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1.0 Lahtotiedot

Palkkijako: k=8000 mm

Palkin jannevali: L=20000 mm

Mahapalkin poikkileikkaus: (b=215 mm) x (H,=1300 - H,=1900 - H,=1300) mm
Palkin keskiosan kaarevuussade: R=20000 mm

Ylareunan kaltevuus: «,,=3,67°

Lamellin paksuus: t=45 mm

Ylimmaén taivutetun lamellin sisédpuolinen kaarevuussade: R-H,=20000-1900=18100 mm
Sekundaérin jatkuvuus: 3-aukkoinen (kerroin 1,10)

Tukijako Y-suunnassa: a=2500 mm

Esikorotus: ei esikorotusta

Lujuusluokka: GL30c

Kayttéluokka: 1

Kuormitus tulee palkille: puristetulta reunalta

Kattorakenteen omapaino: g, , = 0,9 kN/m?

Ripustuskuorma (LVIS): g, , =0,1 kN/m?

Palkin omapaino: g, ;.4 =172 kN/m

Lumikuorma katolla: g, = 2,0 kN/m?

2.0 Rasitukset

Kuormitustapaus 1: omapaino 100 % + symmetrinen lumikuorma 100 %
Aikaluokka: keskipitka

>d, =110-8 m-(0,9 kN/m? + 0,1 kKN/m?) +1,72 kN/m = 10,5 kN/m

>, =110-8 m-2,0 kN/m? =17,6 kKN/m
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3.0 Materiaaliominaisuudet
T =125 Az
k.., =080 4
Kger =0,60 —
k, =100

vk =30,00 N/mm?
. = 3,50 N/mm?

f. 90k = 2,50 N/mm? .‘.f_ 2|
Eomean =13000 N/mm? S
Eoos =10800 N/mm?
G__ =650 N/mm?

mean

fm
f,

4.0 Taivutuskestavyys (Md,mit)

Kuormitustapaus 1

Md,mit =1716,7 KNm
2 2
ot = b-h,, _ 215-1730 107245583 mm
, 6 6
M, . .108
Omyg =i = 1716.7-19° _ 15 01 Nimm?
» W, 107245583
fm.y.d :ﬁ' my k :E'?’O,OO =19,20 N/mm?
m
f,q :ﬁ'ka =£-3,50:2,24 N/mm?
’ Im 125
Ko 0,8
Fisoa = _Md o0k = 125 2,5 =160 N/mm?
a=a, =3,67°
e = ' - - =0,94

f f 19,20 19,20 2
_myd | _myd | 2 1+ -tan3,67° | + -tan?3,67°
\/1+£l5'f\,ld tana] +(fc,go,d tan aj \/ [15’2,24 ) ( 160 j

EHTO 6,4 <Ky, fn, s = 16,01 N/mm? <0,94.19,20 N/mm? (89 % OK kestaa)

myd =
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5.0 Taivutuskestavyys (Mdmax)

Kuormitustapaus 1

My e =1924,9 kNm
2 2
W, = b:-H, _215-1900° _ ;4358333 mm?
6 6
a=a, =3,67°
M .10°
Opyd =~ = 1924,9-10 =14,88 N/mm?
4w, 129358333
r, =18100 mm
t =45 mm
fn 18100 _ 40505240k =10
t 45
fna — Ko ik = 08 8 -30,00 =19,20 N/mm?
7m

EHTO: o, ,, <k -fwd = 14,88 N/mm? <1,0-19,20 N/mm?

r

6.0 Kiepahduskestavyys (Mdmit)

Kuormitustapaus 1

My =1716,7 KNm
2 2
W e = > 2“‘“ = % =107245583 mm’®
a=2500 mm
Tasainen kuorma puristetulla reunalla
c=0,70

Ly, =a+2-h,, =2500+2-1730 = 5960 mm
c bm,f £ _070-215°

O = E, =122 10800 = 33,89 N/mm?
h. L, °® 17305960
rel m 1/ 30 O 0 94
ant 33 8
Ky =156-0,75- 4, =156-0,75-0,94 = 0,855
M, . .10°
oy = g LA6.7A07 46 1 njmm?
¥4 W, 107245583
£,y =ma g~ 08 300-19,20 Nimm
J I It 1,25

EHTO: o, <k

crit

(78 % OK kestaa)

fya = 16,01N/mm? <0,855-19,20 N/mm?

(98 % OK kestaa)
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7.0 Leikkauskestavyys palkin paassa (Vdmax)

Kuormitustapaus 1

kcr =1'O
Ve = 334,9 kN
A=k, -b-h_,=10-215-1383 = 297345 mm
Y .10°
7, =3 Yoma 3 3349107 _ ) g9 \ymm?
2 A 2 297345
fq :km—Od-ka =£.3,50:2,24 N/mm?
Y w125

EHTO: 7, <f,, =169 N/mm? < 2,24 N/mm* (75 % OK kest4a)

8.0 Taipuma palkin keskella

Puuinfon julkaisemassa mitoitusohjelmassa mahapalkin taipuma maaritetdan yksikkdvoimamenetelmalla. Mahapal-
kin taipuman arvioimiseen ei ole esitetty kaavoja Liimapuukasikirjassa, joten seuraavassa esitetyt taipuma-arvot
ovat mitoitusohjelmasta.

Kuormitustapaus 1
29, =10,5 kN/m
2q, =17,6 KN/m

Momentin aiheuttama taipuma
=216 mm
=36,1mm

Winst,M,G

Winst,M,Q

Leikkausvoiman aiheuttama taipuma
Wisve =30 mm

w =50 mm

instV.Q
Taipuma

Wi = (1+ kdef ) ' (Winst.M,G +Winst,V.G ) + (1+ Vs kdef ) ' (Winst,M.Q +Winst.V.Q)

W, =(1+0,6)- (21,6 +3,0)+ (1+0,2-0,6)-(36,1+ 5,0) = 85,4 mm < % —100 mm (85 % OK)
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9.0 Y-suunnan stabiloivan tuen voima ja jousijaykkyys (1. muoto)

Kuormitustapaus 1

M, i =1716,7 KNm

L =20000 mm

Tasainen kuorma puristetulla reunalla (sivuttaistuettu vain palkin paista)

c=0,70

Ly, =L-0,9+2-h; =20000-0,9+2-1730 = 21460 mm
c-b? 0,70-215?

mit efy
_ /30,00 ~179
it 9,41

1
kK =—> —_-_-0,312
a2 1,79°

-10800 = 9,41 N/mm?

f
AmM1: n
Ump
1

rel,m

My o 1716,7
Nd :(l_ kcrit). - :(1_0’312) 1’730

=683 kN
hmn

m=38
a=2500 mm

C> (2+ 2-005(180 D& = (2+ 2-005[180 D 683000 =1051 N/mm
m a

8 2500

F=aq- %8 55 17kn
*7B50.L “ " 50.20

Kiepahdustukeen syntyva voima on 1,7 kN ja sen jousijaykkyysvaatimus on 1051 N/mm.

- T T T T < e -
1 1
C=1051 N /mm
g i
Fa=1,7 kN
ACAR AL AA AEAR AEAR nNEAn AEAN AE A A500
s 2500 7500 M 2500 " 2500 2500 " 2500 2500 2500 s
| 1 4 A 1 1
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10.0 Y-suunnan stabiloivan tuen voima ja jousijaykkyys (2. muoto)

Kuormitustapaus 1

M, e =1716,7 kNm

L =20000 mm

Tasainen kuorma puristetulla reunalla (sivuttaistuettu vain palkin paista)
c=0,70

Ly, =L-0,9+2-h, =20000-0,9 +2-1730 = 21460 mm

o __Cb" 0.70:215"_ ) 0800 - 9,41 Nimm’

m,crit = h

17005 7173021460

mit 'Lef,y
Aot = fm'k = \/@ =179
' O it 9,41
1

1

Ky =—5— = =0,312
' ﬂ’zrel,m 1'792
M, .
Ny = (1-Kgy ) - =2 :(1—0,312)-1716'7 =683 kN
Py 1730
m=38
a=2500 mm
C>|2+2-cos 180° -m: 2+2-cos 180 -683000:1051N/mm
m a 8 2500
3 3
Lo hue By _ 1730-215 _143.10° mm*
' 12 12
i = il =7734 mm
C y 1051
4
a-Egps 1, 2500-10800-1,43-10°
lg =max
2-a= 2-2500=5000 mm
L 20000 . .
lg < > = 7734 mm < — =10000 mm = Kiepahduksen 2. muoto (s -muoto) on mahdollinen
F, _Ny 883 _g5kn
8 80
Koo @ 2500 ~0,48

sied = a 7734-2500
F,, =Kg o -F, =0,48-8,5=4,1kN

Kiepahdustukeen syntyva voima on 4,1 kN ja sen jousijaykkyysvaatimus on 1051 N/mm.

HUOMIO!

Tassa esimerkkilaskelmassa mahapalkki voi kiepahtaa seka 1. muodon (yhteen suuntaan) ettd 2. muodon mukaan
(s-muoto). Palkin poikkileikkauksen koko ja y-suunnan tuentajako kannattaa valita siten, ettd palkin kiepahdus voi
tapahtua vain 1. muodon mukaan. Talléin y-suunnan stabiloiviin tukiin tulee huomattavasti pienempi voima kuin 2.
muodon mukaisessa tapauksessa.



