5 SUOJAVERHOUS

5.1 SUOJAVERHOUKSEN OMINAISUUDET
Suojaverhouksella tarkoitetaan rakennusosan pinnan muodosta-
maa osaa, joka suojaa alustaansa madréityn ajan syttymiseltd, hiil-
tymiseltd tai muulta vaurioitumiselta. Suojaverhouksen tarkoituk-
senaon palon kehittymisen rajoittaminen tietyn ajan tapauksissa,
joissa rakennusosassa kaytetyt tarvikkeet vaaraa aiheuttavasti
osallistuvat paloon. Eurooppalaiset suojaverhousluokat ovat K, 10,
K, 10, K, 30 ja K, 60. Suomessa palomairaysten taulukkomitoituk-
sen mukaisessa suunnittelussa ovat kéytossa suojaverhousluokat
K, 10 (suojausaika 10 min) ja K, 30 (suojausaika 30 min). Luok-
kamerkinndssd alaindeksi viittaa suojaverhouksen takana olevaan
alustaan. Alaindeksi 2 tarkoittaa, ettd kyseistd suojaverhousta voi-
daan kayttad kaikilla alustoilla riippumatta alustan tyypista ja ti-
heydesta. Suojaverhousluokan liséksi vaatimuksia asetetaan suoja-
verhouksessa kiytettdvien rakennustarvikkeiden luokalle.

Lampotilan nousua suojaverhouksen takana rajoitetaan kuvas-
sa 19 esitetylld tavalla. Suojaverhouksessa ei saa esiintya suojaver-
housajan sisillé sellaisia vaurioita (halkeamia yms.), joiden kautta
palo péisee vaurioittamaan suojattavaa rakennusosaa. Kéytdnnos-
sd suojattavaan rakennusosaan ei saa tulla minkaénlaisia vaurioi-
ta suojaverhousajan sisilld. Suojaverhouksen mitoitukseen ei ole
olemassa laskentamenetelmai, joten rakennustarvikkeen suoja-
verhousluokka tulee mairittda standardin EN 14135 mukaisella
testauksella.

[ = Suojaverhottu seiné- ja kattopinta

[ = Alakatto pintojen luokkavaatimusten mukaan

[ = Suojaverhottu lattia, kun rakennus on yli 2-kerroksinen

Kuva 18. Suojaverhous tilaa rajoittavissa pinnoissa.
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5.2 SUOJAVERHOUSTEN TOTEUTTAMINEN
Taulukoissa 23 ja 24 on esitetty suuntaa-antavasti tuotteita, joilla
voidaan toteuttaa suojaverhouksia. Tuotteiden ominaisuudet vaih-
televat valmistajakohtaisesti, joten kéytettdvéin suojaverhoustuot-
teen ominaisuudet tulee aina tarkastaa valmistajalta (suoritusta-
soilmoitus).

5.3 SUOJAVERHOUSVAATIMUKSET
P2-PALOLUOKAN RAKENNUKSESSA

Taulukoissa 25, 26 ja 27 on esitetty palomiaraysten taulukkomitoi-
tuksen mukaiset suojaverhousvaatimukset P2-paloluokan raken-
nuksissa. Alakattoon todennékéisesti tulevien lavistysten vuoksi,
alakatto on suositeltavaa tehda erillisend rakennusosana suojaver-
houksen alapuolelle. Tallainen tilanne tulee esimerkiksi saunassa
ja kylpyhuoneessa, jossa on esimerkiksi puupaneelista toteutettu
alakattorakenne. Sama suositus koskee talotekniikan kotelointeja.
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Raja-arvot K, -luokan suojaverhouksen taustan pintaldmpétilalle
- keskimaarainen [ampétilan nousu < 250 °C alkuldmpétilaa korkeampi
- suurin [ampétilan nousu < 270 °C alkuldmpétilaa korkeampi

Muut vaatimukset
- suojaverhous pysyy ehjané koko suojausajan
- suojattavassa rakenteessa ei saa esiintyé hiiltymaa eikd muita vaurioita

Kuva 19. Kz -luokan suojaverhoukselta vaadittavat ominaisuudet.



SUOJAVERHOUS

KIPSILEVY
+
PUULEVY KIPSILEVY KIPSILEVY
Voidaan hyddyntaa Voidaan hyddyntaa Voidaan hyddyntaa
REI-mitoituksessa REI-mitoituksessa REI-mitoituksessa
Suojaverhous Suojaverhous Suojaverhous
K, 10 tai K, 30 K, 10 tai K, 30 K, 10 tai K, 30

Voidaan hyddyntaa
REI-mitoituksessa

Suojaverhous
K, 10 tai K, 30

KIPSILEVY

+

KIPSILEVY

Voidaan hyddyntaa
REI-mitoituksessa

Suojaverhous
K, 10 tai K, 30

KIPSILEVY
+

PUULEVY

NN N\ XN N\ N\
~ ~ ~N ~ ~
~\ 2 ~\ 2 ~\ 2 ~\ 2 ~X\ 2
~ S ~ s N 3 ~ 3] ~ g
s s E s s
~\ P ~\ p ~\ P ~\ 2 ~\ 2
~ = ~ = ~ = ~ kS ~ =
) ) k=) =) )
7 & a7z 7 & 7 & xz
Kuva 20. Suojaverhoukseen kaytettava tuote voidaan hyddyntad myds rakenteen REI-mitoituksessa.
Taulukko 23. Kivivillalevyilla saavutettavia suojaverhousluokkia.
Tuote Kayttotarkoitus Asennustapa ja Paksuus Suojaverhousluokka | Rakennustarvikkeen
saumatyyppi luokka
PAROC FireSAFE VF10 | Tuuletetut julkisivut Valmistajan ohjeen | 30 mm K, 10 Al
mukaan
PAROC FireSAFE RF30 | Rapattava suoja- Valmistajan ohjeen | 50 mm K, 30 Al
verhouslevy mukaan
PAROC FireSAFE VF30 | Tuuletetut julkisivut Valmistajan ohjeen | 50 mm K, 30 Al
mukaan
PAROC Cortex Tuuletetut julkisivut Valmistajan ohjeen | 50 mm K, 30 A2-s1,dO
mukaan
PAROC Cortex One Tuuletetut julkisivut Valmistajan ohjeen | 80 mm K, 30 A2-s1,d0
mukaan
PAROC FireSAFE RO30 | Katot Valmistajan ohjeen | 30 mm /50 mm | K, 30 Al
mukaan
PAROC FPS 17 Palosuojalevy Valmistajan ohjeen | 50 mm K, 30 Al
mukaan 60 mm K, 60 AL
PAROC FPL 80 Aukkojen reunat Valmistajan ohjeen | 200 mm K, 60 Al

mukaan
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Taulukko 24. Kipsilevyilla saavut

ettavia suojaverhousluokkia

Tuote Tuotestandardi Asennustapa ja Paksuus Suojaverhousluokka | Rakennustarvikkeen
saumatyyppi luokka
Kipsilevy EN 520 Valmistajan ohjeen >9mm K, 10 A2-s1,d0
mukaan > 13 mm K, 10 A2-s1, dO
>15mm? K, 10 A2-s1, dO
>13mm+>15mm? | K, 30 A2-s1, dO
>18 mm? Kz 30 A2-s1, dO
Kuitukipsilevy EN 15283 Valmistajan ohjeen >10 mm K, 10 A2-s1, dO
mukaan > 18 mm K, 30 A2-s1, dO
>10 mm + > 10 mm K, 30 A2-s1, dO
WISA-SpruceFR EN 636 Valmistajan ohjeen > 15 mm K, 10 B-s1, dO (kaikki
mukaan asennustavat)
Metsa Wood EN 636 Valmistajan ohjeen > 15 mm K, 10 B-s1, dO tai B-s2, dO
Spruce FireResist mukaan (asennustavasta
riippuen)

Y palokipsilevy.

Taulukko 25. Suojaverhousvaatimukset P2-paloluokan rakennuksessa.

1...2-kerroksinen rakennus, korkeus enintaan 9 m

Nimitys (kayttotarkoitus) Rakennusosa Suojaverhous Suojaverhousta ei vaadita

Paivakoti ¥ (kokoontumistila) | Seinapinnat K, 10, B-s1, dO e rakennusosassa, jonka lammoneristeet eristavalta
Koulu (kokoontumistila) osaltaan vahintaan B-s1, dO ja muut tarvikkeet
Ravintola (kokoontumistila) vahintaan D-s2, d2

Myymala (liiketila) Kattopinnat K, 10, B-s1, dO e D-s2, d2-luokan massiivipuuseinassa, jonka tiheys

Kirjasto (kokoontumistila)
Toimisto (tydpaikkatila)

on vahintaan 350 kg/m?*

seinassa, jossa sisapinta vahintaan B-sl1, dO ja seina
rakennusosana vahintaan El 15

pilareissa ja palkeissa, jotka tayttavat
luokkavaatimukset R 30 ja D-s2, d2

Ulkoseinan rungon ulkopinnat
(tuuletusraon sisapinta)

Ei vaatimusta

Ei

vaatimusta

Pientalo (asunto)
Rivitalo (asunto)
Asuinkerrostalo (asunto)

Seinapinnat

K, 10, B-s1, dO

Kattopinnat

K, 10, B-s1, dO

rakennusosassa, jonka lammoneristeet eristavalta
osaltaan vahintaan B-s1, dO ja muut tarvikkeet
vahintaan D-s2, d2

D-s2, d2-luokan massiivipuuseinassa, jonka tiheys
on vahintaan 350 kg/m?*

asunnon pinnoissa, joissa rakennusosan
l@mmoneristeet eristavalta osaltaan vahintaan
D-s2, d2 ja muut tarvikkeet vahintaan D-s2, d2
pilareissa ja palkeissa, jotka tayttavat
luokkavaatimukset R 30 ja D-s2, d2

Ulkoseinan rungon ulkopinnat
(tuuletusraon sisapinta)

Ei vaatimusta

Ei

vaatimusta

Hotelli (majoitustila)

Seinapinnat

K, 10, B-s1, dO

Palvelutalo (hoitolaitos)

Kattopinnat

K, 10, B-s1, dO

rakennusosassa, jonka ldammoneristeet eristavalta
osaltaan vahintaan B-s1, dO ja muut tarvikkeet
vahintaan D-s2, d2

D-s2, d2-luokan massiivipuuseinassa, jonka tiheys
on vahintaan 350 kg/m?*

pilareissa ja palkeissa, jotka tayttavat
luokkavaatimukset R 30 ja D-s2, d2

Ulkoseinan rungon ulkopinnat
(tuuletusraon sisapinta)

Ei vaatimusta

Ei

vaatimusta

Porrashuone Ks. luku 7
Luhtikaytava Ks. luku 7
Parveke Ks. luku 7

Y Paivakaytossa.
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P2-paloluokan yli 2-kerroksisessa rakennuksessa sisdpuolisten
pintojen tulee olla varustettu K, 30, A2-s1, d0-luokan suojaver-
houksella. Poikkeuksena téstd on ulkokéytdvin ja palosulun pin-
nat, jotka tulee olla varustettu K, 10, A2-s1, d0-luokan suojaver-
houksella. Kaytinnossa timd tarkoittaa, ettd palo-osaston seiné- ja
kattopintojen seka lattiapinnan tulee olla varustettu edellé esite-
tyilld suojaverhouksilla.

P2-paloluokan yli 2-kerroksisessa rakennuksessa K2 30, A2- s1,
d0-luokan suojaverhouksen yhteydessa palo-osaston seini- ja kat-
topinnoissa, pois lukien uloskiytavit ja palosulut, saa kuitenkin
olla suojaverhoamatonta pintaa seuraavasti:

o <20 %, kun palo-osaston rakennusosat R 60 ja EI 60.

e >20% ... <80 %, kun palo-osaston rakennusosat R 90 ja EI 90.
« >80 %, kun palo-osaston rakennusosat R 120 ja EI 120.

o Palo-osaston sisdiset ei-kantavat véliseinat.

SUOJAVERHOUS

Edelld esitetyt prosenttiosuudet lasketaan palo-osaston kanta-
vien-, osastoivien- ja ulkoseinien seké katon muodostamasta ko-
konaispinta-alasta. Palo-osaston siséisestd kantavasta viliseindsta
pinta-alaan lasketaan molemmat puolet. Ikkuna- ja oviaukkoja ei
viahenneta kokonaispinta-alasta. Kuvassa 21 on esitetty perusteluja
suojaverhoamattoman pinnan prosenttiosuuksille ja rakennuso-
sien luokkavaatimuksille.

P2-paloluokan 3...4-kerroksisessa enintddn 14 m korkeassa
asuinrakennuksessa sisipuolisten pintojen K, 30, A2-s1, d0- luo-
kan suojaverhous voidaan korvata K, 10, A2-s1, d0-luokan suo-
javerhouksella. Téll6in sisdpinnat tulee kuitenkin suojaverhota
kokonaisuudessaan, joten esitettyjd prosenttiperusteisia suojaver-
housvihennyksid ei voida kayttaa.
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Kuva 21. Nakyvan puupinnan vaikutus palo-osaston rakennusosien luokkavaatimukseen (lahde: Puutuoteteollisuus ry).
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Taulukko 26. Suojaverhousvaatimukset P2-paloluokan rakennuksessa.

3...4-kerroksinen rakennus, korkeus enintaan 14 m

Nimitys (kayttotarkoitus) Rakennusosa Suojaverhous Palo-osastossa saa olla suojaverhoamatonta
seina- ja kattopintaa (ks. kuva 22)
Paivakoti ¥ (kokoontumistila) | Seinapinnat K, 30, A2-s1, dO ¢ ei-kantavat valiseinat

Koulu (kokoontumistila)
Ravintola (kokoontumistila)
Myymala (liiketila)

Kirjasto (kokoontumistila)

Kattopinnat

K, 30, A2-s1, dO

< 20 %, ilman erityisvaatimuksia
>20 % ... <80 %, jos rakennusosat R 90 ja EI 90
> 80 %, jos rakennusosat R 120 ja El 120

Lattiapinnat

K, 30, A2-s1, dO

Ulkoseinan rungon ulkopinnat
(tuuletusraon sisapinta)

K, 10, A2-s1, dO

Pientalo (asunto)
Rivitalo (asunto)

Seinapinnat

K, 10, A2-s1, dO

Kattopinnat 2

K, 10, A2-s1, dO

Lattiapinnat 2

K, 10, A2-s1, dO

Ulkoseinan rungon ulkopinnat
(tuuletusraon sisapinta)

Asuinkerrostalo (asunto)

Seinapinnat ?

K, 10, A2-s1, dO

Kattopinnat 2

K, 10, A2-s1, dO

Lattiapinnat 2

K, 10, A2-s1, dO

Ulkoseinan rungon ulkopinnat
(tuuletusraon sisapinta)

K, 10, A2-s1, dO

Porrashuone Ks. luku 7
Luhtikaytava Ks. luku 7
Parveke Ks. luku 7

U paivakaytossa.

2 Vaihtoehtoisesti voidaan kayttaa K, 30, A2-s1, dO-luokan suojaverhousta taulukon 27 mukaisesti, jolloin sallitaan suojaverhoamatonta seina- ja kattopintaa.

Taulukko 27. Suojaverhousvaatimukset P2-paloluokan rakennuksessa.

3...8-kerroksinen rakennus, korkeus enintaan 28 m

Nimitys (kayttotarkoitus) Rakennusosa Suojaverhous Palo-osastossa saa olla suojaverhoamatonta
seina- ja kattopintaa (ks. kuva 22)
Asuinkerrostalo (asunto) Seinapinnat K, 30, A2-s1, dO e ei-kantavat valiseinat

Toimisto (tyopaikkatila)
Hotelli (majoitustila)
Palvelutalo (hoitolaitos)

Kattopinnat

K, 30, A2-s1, dO

< 20 %, ilman erityisvaatimuksia
>20% .. <80 %, jos rakennusosat R 90 ja EI 90
> 80 %, jos rakennusosat R 120 ja EI 120

Lattiapinnat

K, 30, A2-s1, dO

Ulkoseinan rungon ulkopinnat
(tuuletusraon sisapinta)

K, 10, A2-s1, dO

Porrashuone Ks. luku 7
Luhtikaytava Ks. luku 7
Parveke Ks. luku 7
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Ei-kantava véliseina

- = Huoneiston yhteenlaskettu seina- ja kattopinta [m?]
[ | =Eilasketa mukaan

Kuvan esimerkissa huoneiston seina- ja kattopintojen alat ovat seuraavat:

- Huoneistojen valiset seinét (sis. aukot) 28,6 m?
- Ulkoseindt (sis. aukot) 28,6 m?
- Kantava véliseina (sis. aukot) 26,0 m?
- Katto 30,0 m?
Yhteensa 113,2 m?

D = Mahdollinen suojaverhoamaton pinta

Kuvan esimerkissa huoneiston seiné- ja kattopinnoissa voi olla suojaverhoamatonta pintaa seuraavasti:

- Enintaan 22,6 m? (20 %) + huoneiston sisaiset ei-kantavat valiseinat, kun kantavat rakennusosat R 60 ja osastoivat rakennusosat EI 60

- Enintaan 90,6 m? (80 %) + huoneiston sisaiset ei-kantavat valiseinat, kun kantavat rakennusosat R 90 ja osastoivat rakennusosat EI 90

- Enintaan 113,2 m? (100 %) + huoneiston sisaiset ei-kantavat valiseint, kun kantavat rakennusosat R 120 ja osastoivat rakennusosat El 120

Edellda maéritetty huoneiston suojaverhoamattoman pinnan enimmaispinta-ala voidaan sijoittaa vapaasti huoneiston seina- ja kattopintoihin.

Kuva 22. Esimerkkilaskelma sisapuolisen K, 30, A2-s1, dO-luokan suojaverhouksen lievennyksista yli 2-kerroksisessa P2-paloluokan
rakennuksessa.
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