4 RAKENTEELLISET SIVUTIESIIRTYMAT

Rakenteellinen sivutiesiirtyma syntyy, kun tilasta toiseen jatkuva
rakennusosa kuljettaa danti (runkodani) tilasta toiseen. Puuraken-
teisessa rakennuksessa rakenteelliset sivutiesiirtymit ovat suurem-
pi haaste kuin betonirakennuksessa, koska:

o Puurakenteissa ei voida hyodyntaa rakennusosien massaa ja
jaykkyyttd sivutiesiirtymien vihentdmiseen.

e Tarjolla olevien puurakenneratkaisujen mééira on suuri, joten
sivutiesiirtymien ndkokulmasta suunnitteluratkaisut ovat
tapauskohtaisia.

e Puurakenteiden liittymissd on enemman rakenneosia, joten
pienilldkin rakenneosien muutoksilla saattaa olla hyvin suuri
merkitys sivutiesiirtymien vaikutukseen.

Puurunkoisessa rakennuksessa rakenteellisia sivutiesiirtymia voi-
vat aiheuttaa rakennusosien lisiksi niita liittavit liitoselimet, miki-
li liitoselimet jatkuvat tilasta toiseen. Esimerkki tillaisesta liitoseli-
mestd on rakennuksen rungon ankkurointiin kiytettavit terdslevy.
Mitéd korkeampi rakennus on, sitd jaredmpid ja useampia liitose-
limid rakennuksen rungossa tarvitaan. Téten liitoselimien akusti-
sen suunnittelun haasteet kasvavat rakennuksen korkeuden myota.
Haastetta lisdd my0s se, ettd puurakennuksiin tarjolla olevia liitose-
limid on paljon ja lisdksi ne vaihtelevat kdytettdvan puurakennus-
jarjestelmdn mukaan. T4std seuraa, ettd liitossuunnittelu on aina
tapauskohtaista. Akustisesta nakokulmasta katsottuna liitoselimet
ovat pistemadisid sivutiesiirtymien muodostajia, mutta esimerkik-
si vddrdan kohtaan sijoitettu liitoselin saattaa valittdd runkoddnta
hyvinkin laajalle alueelle rakennuksen rungossa.

Tyypillisesti puurunkoisessa rakennuksessa rakenteellisia sivu-
tiesiirtymié estetddn tai niiden vaikutusta vahennetdin katkaise-
malla tilasta toiseen jatkuva rakennusosa, tdrinderistamalld ra-
kennusosien liittyma tai hyodyntdmalld erillisid levyverhouksia
rakennusosissa (taulukot 8...11). Esimerkiksi asuinrakennukses-
sa vélipohjat tulee katkaista huoneistojen vililld vélipohjan vérgh-
telyn siirtymisen estdmiseksi, jolloin my0s ddnen sivutiesiirty-
mareitti poistuu vaakasuunnassa. Tapauksessa, jossa jaykistavid
vaakasuuntaisia rakennusosia katkaistaan, tulee katkon kohdalle
kuitenkin suunnitella jonkinlaiset liitoselimet, joiden avulla ra-
kennuksen rungosta saadaan jéykistysteknisesti yhtendinen ko-
konaisuus.

Tyypillinen rakenteellisten sivutiesiirtymien vihentdmismene-
telmad puurunkoisessa rakennuksessa on tirinderistys. Tarinderis-
timia kaytetdan tyypillisesti seinien ja vélipohjien liittymissa sekd
liitoselimissd. Télloin tulee ottaa huomioon tarinderistimien vai-
kutus liitoksen lujuuteen ja jaykkyyteen seka liittymén toimintaan
yleisesti. Tdrinderistimet ovat esimerkiksi polyuretaanipohjaista
materiaalia, jotka mitoitetaan siihen kohdistuvalle kuormituk-
selle. Tarinderistin tarvitsee toimiakseen pienen kokoonpuristu-
man (noin 1 mm), mutta liian suuri kokoonpuristuma estia téri-
néeristimen toiminnan. Kuvassa 53 on esitetty erdan valmistajan
tarinderistimet asennettuna CLT-levyjen viliseen liittymaén. Ta-
rinderistimien viri kertoo niiden ominaisuuksista, jolloin erilais-
ten tdrinderistimien madrittely ja esittdminen suunnitelmissa hel-
pottuu.

Kuva 53. Tarinderistimet CLT-levyjen valisessa liittymassa. Kuva: Getzner.
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RAKENTEELLISET SIVUTIESIIRTYMAT

Taulukko 8. Rakenteellisten sivutiesiirtymien vahentdamismenetelmia ranka- ja massiivipuurakenteissa.

VS

LITTYMA A: Kaksinkertaisen seinian liittyma valipohjaan

VP

—w

» Vaakasuuntaiset sivutiesiirtymat on poistettu katkaisemalla seina- ja valipohja-rakenteet

tilojen valilla

» Pystysuuntaisia sivutiesiirtymia voidaan vahentaa alla kuvatuilla rakenteellisilla
menetelmilla AL...A3

 Sivutiesiirtymareittien vaikutusta esitetdan alla kuvatulla luokituksella
0 = ei vaikutusta sivutiesiirtymaan (vastaa lahtotilannetta)

- = sivutiesiirtyman vaikutus kasvaa
+ = sivutiesiirtyman vaikutus vahenee
++ = sivutiesiirtyman vaikutus vahenee

Tarinéeristin —T

VS

MENETELMA A1: Seinan ja valipohjan liitos tarinderistetty

Reitti 1

Luokitus ++

Seinien ja valipohjan valiset tarinaeristimet
parantavat reitin litoseristavyytta

Reitti 2, 3

Luokitus +

Seinien ja valipohjan valiset tarinaeristimet
parantavat reitin liitoseristavyytta

» Ratkaisut eivat vaikuta suoraan rakennusosien aaneneristavyyteen

VP
4] V1 \%
Téringeristin — ' 2
1
- 4>3
-t >1
MENETELMA A2: Seinan ja valipohjan liitos tarinaeristetty
Valipohjassa jousirankakatto
VS ’% Reitti 1, 3 Luokitus + Seinan ja valipohjan valinen tarinaeristin parantaa
reitin litoseristavyytta
3
| Reitti 2 Luokitus + Jousirankakatto vahentaa runkoaanta
| » Jousirankakatto parantaa suoraan valipohjan aaneneristavyytta
VP * Ratkaisut eivat vaikuta suoraan seinan aaneneristavyyteen
[N}
=4 : 1
| t W
Térinderistin L1232
MENETELMA A3: Seinan ja valipohjan liitos tarinaeristetty
Valipohjassa kelluva lattia
VS Reitti 1, 2 Luokitus + Seinadn ja valipohjan tarinaeristin parantaa reitin
Térinderistin litoseristavyytta
Reitti 3 Luokitus + Kelluva lattia vahentaa runkoaanta

VP

o Kelluva lattia parantaa suoraan valipohjan aaneneristavyytta
* Kevyilla puurakenteilla kelluvan lattian ominaistaajuuden saataminen pienille taajuuksille

voi olla haastavaa
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Taulukko 9. Rakenteellisten sivutiesiirtymien vahentdmismenetelmia ranka- ja massiivipuurakenteissa.

LIITTYMA B: Kaksinkertaisen seinan liittyma jatkuvaan valipohjaan

VS

« Valipohja jatkuu seinan ohi toiseen tilaan

¢ Jatkuva valipohja kytkee seinan runkopuoliskot toisiinsa, jolloin seinan aaneneristavyys

6 10 45678 heikkenee

« Vaaka- ja pystysuuntaisia sivutiesiirtymia voidaan vahentaa alla kuvatuilla rakenteellisilla
menetelmilla B1...B4

VP o Sivutiesiirtymareittien vaikutusta esitetaan alla kuvatulla luokituksella

0 = ei vaikutusta sivutiesiirtymaan (vastaa lahtotilannetta)

I - = sivutiesiirtyman vaikutus kasvaa

[$]
wh—

[ |
v | + = sivutiesiirtyman vaikutus vahenee
719 9103 S . ) .
++ = sivutiesiirtyman vaikutus vahenee
8 4
2
MENETELMA B1: Seinan ja valipohjan liitos tarinderistetty
Reitti 1, 3, 4, 5, 8 | Luokitus + Seinien ja valipohjan valiset tarinaeristimet parantavat
Vs o) reitin liitoseristavyytts
Tarinaeristin | 3 . . . . 1 . .
6 10 | 45678 Reitti 2 Luokitus ++ Seinien ja valipohjan valiset tarinaeristimet parantavat
: | || \ reitin liitoseristavyytta
o e e J EF J Reitti 6, 7,9, 10 | Luokitus O Ei merkittavaa muutosta sivutiesiirtymiin
VP : ‘ = ; = ‘ Luokitus - Joissain tapauksissa liitoseristavyys voi vahentya,
: | : ’% ] jolloin sivutiesiirtyman vaikutus voi kasvaa
7 1\51; I L EL1|03 ¢ Ratkaisut eivat vaikuta suoraan valipohjan daneneristavyyteen
| \ ¢ Ratkaisut voivat parantaa suoraan seinan ilmaaaneneristavyytta, koska valipohjan
8| =>4 aiheuttama kytkenta vahenee
Téringeristin———— =2

MENETELMA B2: Seinan ja valipohjan liitos tarinaeristetty
Viélipohjassa jousirankakatto

Reitti 1, 3, 7, 10 Luokitus + Jousirankakatto vahentaa runkoaanta
Reitti 9 Luokitus ++ Jousirankakatto vahentaa runkoaanta
Reitti 2, 4, 8 Luokitus + Seinan ja valipohjan valinen tarinaeristin parantaa
reitin liitoseristavyytta
Reitti 5, 6 Luokitus O Ei merkittavaa muutosta sivutiesiirtymiin
% ; L « Jousirankakatto parantaa suoraan valipohjan aaneneristavyytta
vy f " E‘ v ¢ Ratkaisut eivat vaikuta suoraan seinan aaneneristavyyteen, koska valipohjan aiheuttama
719 8¢~ Zf”g' 9103 kytkent ei véhene
Térinaeristin—— ’
MENETELMA B3: Seinan ja valipohjan liitos tarinaeristetty
Vélipohjassa kelluva lattia
Térinaeristin——— Reitti 1, 2, 3 Luokitus + Seinan ja valipohjan tarinaeristin parantaa reitin

6 19 5<| liitoseristavyytta

Reitti 4, 7, 8, 10 Luokitus + Kelluva lattia vahentaa runkoaanta
Reitti 5 Luokitus ++ Edellé esitetyt yhdessa vahentavat sivutiesiirtymaa
Reitti 6 Luokitus ++/+ Edellytyksena, etta lahes identiset kelluvat lattiat eivat

muodosta daneneristavyytta heikentavaa resonanssia

Reitti 9 Luokitus O Ei merkittavaa muutosta sivutiesiirtymiin

¢ Kelluva lattia parantaa suoraan valipohjan adneneristavyytta

¢ Kevyilla puurakenteilla kelluvan lattian ominaistaajuuden saataminen pienille
taajuuksille voi olla haastavaa

¢ Ratkaisut eivat vaikuta suoraan seinan ilmaaaneneristavyyteen, koska valipohjan
aiheuttama kytkenta ei vahene
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Tarinaeristin

6 195'%'

/

MENETELMA B4: Seinén ja valipohjan liitos tarinderistetty
Valipohjassa kelluva lattia ja jousirankakatto

Reitti 2 Luokitus + Seinan ja valipohjan tarinaeristin parantaa reitin
litoseristavyytta

Reitti 4, 8 Luokitus + Kelluva lattia vahentaa runkoaanta
Reitti 1, 3,5, 7,10 | Luokitus ++ Edella esitetyt yhdessa vahentavat sivutiesiirtymaa
Reitti 6 Luokitus ++/+ Edellytyksena, etta lahes identiset kelluvat lattiat

eivat muodosta aaneneristavyytta heikentavaa
resonanssia

Reitti 9 Luokitus ++ Jousirankakatto vahentaa runkoaanta

* Ratkaisut parantavat suoraan valipohjan aaneneristavyytta
» Ratkaisut eivat vaikuta suoraan seinan ilmaaaneneristavyyteen, koska valipohjan
aiheuttama kytkenta ei vahene

Taulukko 10. Rakenteellisten sivutiesiirtymien vahentdmismenetelmia ranka- ja massiivipuurakenteissa.

/S——1
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3
6 10 45678
VP
| |
12 [ ]
719 9103
8 Ly
2

LIITTYMA C: Yksinkertaisen seinan liittyma jatkuvaan vélipohjaan

» Valipohja jatkuu seinan ohi toiseen tilaan
» Vaaka- ja pystysuuntaisia sivutiesiirtymia voidaan vahentaa alla kuvatuilla
rakenteellisilla menetelmilla C1..C4
» Sivutiesiirtymareittien vaikutusta esitetaan alla kuvatulla luokituksella
0 = ei vaikutusta sivutiesiirtymaan (vastaa lahtotilannetta)
- = sivutiesiirtyman vaikutus kasvaa
+ = sivutiesiirtyman vaikutus vahenee
++ = sivutiesiirtyman vaikutus vahenee

MENETELMA C1: Seinissi erilliset rankarunkoiset levykset

Reitti 1, 3,4, 5, 8 Luokitus + Seinien rankarunkoiset levytykset vahentavat
runkoaanta

Reitti 2 Luokitus ++ Seinien rankarunkoiset levytykset vahentavat
runkoaanta

Reitti 6, 7,9, 10 Luokitus O Ei merkittavaa muutosta sivutiesiirtymiin

- i

¥

» Ratkaisut eivat vaikuta suoraan valipohjan daneneristavyyteen
» Seinien rankarunkoiset levytykset parantavat suoraan seinan ilmaaaneneristavyytta

MENETELMA C2: Seinissa erilliset rankarunkoiset levykset
Valipohjassa jousirankakatto

Reitti 4, 5, 8 Luokitus + Seinien rankarunkoiset levytykset vahentavat
runkoaanta

Reitti 2 Luokitus ++ Seinien rankarunkoiset levytykset vahentavat
runkoaanta

Reitti 7, 10 Luokitus + Jousirankakatto vahentaa runkoaanta

Reitti 9 Luokitus ++ Jousirankakatto vahentaa runkoaanta

Reitti 1, 3 Luokitus ++ Edelld esitetyt yhdessa vahentavat sivutiesiirtymaa

Reitti 6 Luokitus O Ei merkittavaa muutosta sivutiesiirtymiin

¢ Jousirankakatto parantaa suoraan valipohjan daaneneristavyytta
» Seinien rankarunkoiset levytykset parantavat suoraan seinan ilmaaaneneristavyytta
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MENETELMA C3: Seinissa erilliset rankarunkoiset levykset
Vélipohjassa kelluva lattia

Reitti 1, 3 Luokitus + Seinien rankarunkoiset levytykset vahentavat runkoaanta

Reitti 2 Luokitus ++ Seinien rankarunkoiset levytykset vahentavat runkoaanta

Reitti 7, 10 Luokitus + Kelluva lattia vahentaa runkoaanta

Reitti 4, 5, 8 Luokitus ++ Edelld mainitut yhdessa vahentavat sivutiesiirtymaa

Reitti 6 Luokitus ++/+ | Edellytyksena, etta lahes identiset kelluvat lattiat eivat
muodosta daneneristavyytta heikentavaa resonanssia

Reitti 9 Luokitus O Ei merkittavaad muutosta sivutiesiirtymiin

¢ Kelluva lattia parantaa suoraan valipohjan aaneneristavyytta
¢ Seinien rankarunkoiset levytykset parantavat suoraan seinan ilmaaaneneristavyytta

MENETELMA C4: Seinissa erilliset rankarunkoiset levykset
Vélipohjassa kelluva lattia ja jousirankakatto

Reitti 2 Luokitus ++ Seinien rankarunkoiset levytykset vahentavat runkoaanta
Reitti 6 Luokitus ++/+ | Edellytyksena, etta lahes identiset kelluvat lattiat eivat
muodosta aaneneristavyytta heikentavaa resonanssia
Reitti 1, 3, 4, 5, | Luokitus ++ Edelld mainitut yhdessa vahentavat sivutiesiirtymaa
7,8,10
Reitti 9 Luokitus ++ Jousirankakatto vahentaa runkoaanta

¢ Ratkaisut parantavat suoraan valipohjan aaneneristavyytta
» Ratkaisut parantavat suoraan seinan ilmaaaneneristavyyteen

Taulukko 11. Rakenteellisten sivutiesiirtymien vahentdmismenetelmia ranka- ja massiivipuurakenteissa.

VS/US

VP

LIITTYMA D: Jatkuva yksinkertaisen seinan liittyma valipohjaan

¢ Seina jatkuu valipohjan ohi toiseen tilaan
¢ Pystysuuntaisia sivutiesiirtymia voidaan vahentéa alla kuvatuilla rakenteellisilla
enetelmilla D1 ja D2
o Sivutiesiirtymareittien vaikutusta esitetaan alla kuvatulla luokituksella
0 = ei vaikutusta sivutiesiirtymaan (vastaa lahtotilannetta)
- = sivutiesiirtyman vaikutus kasvaa
+ = sivutiesiirtyman vaikutus vahenee
++ = sivutiesiirtyman vaikutus vahenee

VS/US

MENETELMA D1: Vilipohjan tuenta seinaan tarinaeristetty

Reitti 1 Luokitus O Ei merkittavaa muutosta sivutiesiirtymiin
Luokitus - Joissain tapauksissa liitoseristavyys voi vahentya, jolloin
sivutiesiirtyma kasvaa
Reitti 2, 3 Luokitus + Seinan ja valipohjan valinen tarinaeristin parantaa reitin

litoseristavyytta

« Ratkaisut eivat vaikuta suoraan rakennusosien aaneneristavyyteen

VP

MENETELMA D2: Seinissa erilliset rankarunkoiset levytykset

Reitti 1

Luokitus ++

Seinien rankarunkoiset levytykset vahentavat runkoaanta

Reitti 2, 3

Luokitus +

Seinien rankarunkoiset levytykset vahentavat runkodanta

« Ratkaisut eivat vaikuta suoraan valipohjan aaneneristavyyteen

¢ Rankarunkoisten levytysten ilmaaaneneristavyytta voidaan parantaa lisaamalla onteloon
absorptiomateriaalia

« Ulkoseinan tapauksessa tulee ottaa huomioon absorptiomateriaalin vaikutus seinan
[@mpd- ja kosteustekniseen toimintaan
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