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Moduuli 4 
Kotitehtävä 19_VASTAUS  (5 pistettä) 
28.3.2019 

 

 

1.0 Nimellinen hiiltymisnopeus ennen levyjen murtumista (0,5 p) 
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2.0 Nimellinen hiiltymisnopeus levyjen murtumisen jälkeen (0,5 p) 
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3.0 Nimellinen hiiltymissyvyyden mitoitusarvo (0,5 p) 
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4.0 Runkotolpan nimellinen jäännöspoikkileikkaus (0,5 p) 
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5.0 Runkotolpan ominaisuudet palotilanteessa (0,5 p) 
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6.0 Runkotolpan kuormitus (0,5 p) 
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7.0 Runkotolpan nurjahduskestävyys Z‐suunnassa (0,5 p) 
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8.0 Runkotolpan nurjahduskestävyys Y‐suunnassa (0,5 p) 
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9.0 Kiepahdus (0,5 p) 





      

 
    

 





,

2 2
2

, , 0,05
,

2 2500 2 174 2848 mm   

c = 0,58                                                                                   

0,58 90
8800 83,4 N/mm    

174 2848

ef fi fi

fi
m crit fi

fi ef fi

re

L h

c b
E

h





 
  

  

,
, ,

, ,

, , ,

1,09 27
0,59    

83,4

1,0 ( 0,75) Runkotolppa ei ole kiepahdusaltis

h m k
l m fi

m crit fi

crit fi rel m fi

k f

k

 

 

 

10.0 Y‐suunnan nurjahduskestävyyden lisääminen (0,5 p) 
Mikäli runkotolpan nurjahduskestävyys ei ole riittävä Y‐suunnassa, tulee runkotolpille järjestää erillinen tuentasysteemi. 

Erillisessä tuentasysteemissä runkotolpat kytketään toisiinsa ja tuennasta syntyvät sisäiset voimat johdetaan jäykisteel‐

le, joka siirtää kyseiset voimat runkotolpan päihin (nurjahdusaallon 0‐kohtaan). Tällaisen tuentasysteemin toteuttami‐

nen on kuitenkin hankalaa siksak‐runkoisessa seinässä, koska tolppien väliin ei saada esimerkiksi vaakasuuntaisia välika‐

puloita, koska runkotolpan ja levytyksen väliin ei tällaista yleensä mahdu. Näin ollen helpoin keino lisätä Y‐suunnan 

nurjahduskestävyyttä on suurentaa runkotolpan poikkileikkausta. Tällä tavalla saadaan runkotolpalle myös lisää tukipai‐

nekestävyyttä murtorajatilamitoitukseen. 

 

 

 

 

 

 

 

 


