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1 LAHTOTIEDOT

Rakennuspaikka: Helsinki

Rakenne: Suora palkki, jossa vahvistamaton reika
Seuraamusluokka: cc2

Normit: Puurakenteet: RIL 205-1-2017, SFS EN 1995-1-1

Kuormat: RIL 201-1-2017, SFS EN 1990, SFS EN 1991-1-1, SFS EN 1991-1-3 ja SFS EN 1991-1-4

2  REIAN MITOITUSOHJEITA

RIL 205-1-2017 (s.94) palkkien rei’itys ohje koskee vain liimapuu- ja LVL-palkkeja. Kyseinen ohje perustuu DIN EN1995-1-1/NA
mukaiseen mitoitusmenetelmaan. Sahatavaran rei’itykseen voidaan kayttaa poikkileikkauksen pienennystd, kun reika alle 30
mm (RIL 205-1-2017 s.95 alareuna).

Kerto-LVL:1ld mitoitus voidaan tehda vaihtoehtoisesti VTT:n sertifikaatin nro 184/03 mukaan.

Kun reidn halkaisija d > 50 mm, tulee mittojen tayttaa alla olevat ehdot:

1. L>h
2. 1,>1,5xh, kuitenkin I, > 300 mm
3. Ia>h/2
4. hwojahy>0,35xh
5. a<0,4xh
6. ha<0,15xhjapyéreilliD<0,3xh?, 1) eiole esitetty DIN 1052:ssa
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Suorakaide rei’illa hg = aukon korkeus ja pyoreilla rei’illa hy = 0,7 x D

Seuraavat mitoitusehdot tulee tarkastaa:
1. Poikittainen vetojannitys
Leikkausjannitys
Vetojannitys
Puristusjannitys
Taivutusjannitys
Yhdistetyt jannitykset
a. Veto- ja taivutusjannitys
b. Puristus- ja taivutusjannitys
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3 VOIMASUUREET JA REIAN TIEDOT
Reikd D = 80 mm, pistekuorma Fq =15 kN

/4, L/2=30/4 | Fd

1000
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~ Ix=148 Ix=148"
L — | =6148 A
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Lasketaan voimasuureet reian keskelle:

£,

Leikkausvoima: V, = —=

_15kN

=V, = 7,5kN

Taivutusmomentti: M, (x) = %xx =>M, (x) = 15§N X(lm —0,074m) =6,9kNm

4 MATERIAALI

Viilupalkki Kerto-S 51x400

K 0,12
K, :(300%) <12k, :(M] =0,97<1,2

400 mm
s 0,12
3000 mm \2 3000 mm \ 2
k=|————| <Ll=k=| —— =0,96<1,1
L 6148 mm
Aikaluokka: Keskipitka
Kayttoluokka: 2
= Kmoa =0,8
Lujuus- ja jaykkyysominaisuudet
materiaalin varmuusluku, ym = 1,2
Ominaislujuus Suunnittelulujuus
Taivutuslujuus: fmk = 44,0 N/mm? fn,a= Kn X Kmod X fmx / Ym = 28,5 N/mm?
Leikkauslujuus: fuk=4,1 N/mm? fu,a= Kmod X fux / Ym = 2,73 N/mm?
Puristuslujuus (90°): feo0k = 6,0 N/mm? fc.90,d= Kmoa X 00,k / Ym= 4,00 N/mm?
Puristuslujuus (0°): feox = 35,0 N/mm? fe0,0= Kmod X feox / Ym = 23,3 N/mm?
Vetolujuus (90°): fio0k = 0,8 N/mm? ft,90,6= Kmod X feo0k / Ym = 0,53 N/mm?
Vetolujuus (0°): fiok = 35,0 N/mm? f,0,= Ki X Kmod X frook / ym = 22,4 N/mm?
Kimmomoduuli: Eo,mean = 13 800 N/mm? Eoos = 11 600 N/mm?
Liukumoduuli: Go,mean = 600 N/mm? Go,05 = 400 N/mm?
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5 MITOITUS

5.1 TARKISTETAAN REUNAEHDOT

p lv=960 a=380 @
7
(@] —
= 170 7] |[hro=170 mm
~ 80 @% || [D=80 mm
: 150 7 Thru=150
e é ru= mm
o |1A=8806 Nd=0,7xD=56 mm
1. Lk>h =>960 mm > 400 mm => OK!
2. 1,>1,5xh, kuitenkin I, >300 mm => ei ole kuin yksi reikd => OK!
3. la>h/2 =>886 mm > 400 mm / 2 =200 mm => OK!
4. h>0,35xhjahy>0,35xh =>170 mm > 140 mm => OK! ja h,, > 0,35 x h => 150 mm > 140 mm => OK!
5. a<0,4xh =>80 mm < 160 mm => OK!
6. D<0,3xhjahg<0,15x h*) =>80 mm < 120 mm => OK!

*) hg < 0,15 x h, ei koske pyoreita reikia

5.2 POIKITTAINEN VETOKESTAVYYS

{O, 5% (h L+ h) ; suorakaiteen muotoiset reidt
1,90 =

0,35xD+0,5xh ; pyoredt reidit
=1,40=0,35xD+0,5xh =1, =0,35x80mm +0,5x 400 mm = 228 mm

1,0 1,0
. . .| Lo
k, = min (45()]0’5 = k, =min (45()]‘)’5 =k, :mln{1 06:> k, =10
h 400 ’

7

{ min (h 3 h ) ; Suorakaiteen muotoiset reidt

min (A, +0,15x D; b, +0,15x D); pyoreit reict

= h, =min(h, +0,15x D;h,, +0,15x D)
=h, =min(170mm+O,15><80mm;150mm+O,15><80mm) =>h =162mm

Poikittainen vetovoima:

: M
L/ LLN 3—h—g +0,008x —<
N4 4 h h

r

g _TSKNxS6mm (o (S6mm) | o 6,9kNm
WO 4% 400 mm (400mm)* | 0,162m

= F 44 =0,2625kN x2,9804 +0,3407 kN =1,12kN

-5-
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Poikittainen vetojannitys:

F o4 L12x10°N

o = =0 =
N0,5xbxk g%y T 0,5%51mmx1,0% 228 mm

=0,19 N/mm*

Mitoitusehto: |0, o , < ft,90,d (36%)

it

¥
hetf = h = D => hess = 400 mm — 80 mm = 320 mm é

Actt = het X b => At = 320 mm x 51 mm =16320 mm? -

5.3 LEIKKAUSKESTAVYYS

i
%

Lasketaan leikkausjannitys: =

3 ¥, 3 7500N

Td ==—X—=7

2, T2 Tes20m
off mm

=0,69 N/mm*

Mitoitusehto: |7, < f, , (25%)

5.4 PURISTUS-/VETOKESTAVYYS
Kyseisessa rakenteessa ei ole normaalivoimaa => ei mitoitusta.

Lasketaan veto-/puristusjannitys:

Mitoitusehto: |0, , (O'c,d ) < Jfra (fc,d )(— %)

5.5 TAIVUTUSKESTAVYYS

A1=bxh;=>A; =51 mmx 170 mm = 8670 mm? @
A2 =bxhy=>A;=51 mmx 150 mm = 7650 mm? A

er=h—hy/2=>e;=400 mm-170/2=315mm h

e;=hy/2=>150mm/2=75mm 1 D
c

v
A1 x e; = 8670 mm x 315 mm =2 731050 mm? e2 T4 | N2
A; xe;=7650 mm x 75 mm = 573750 mm3 \NA2
YAxe =3 304 800 mm?3

Lasketaan painopisteen (pp) etaisyys palkin alareunasta: AQV

_E1><A1><e1+E2><A2><e2
I T T T E XA+ B, x4, |
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koska E, = E,
. zwjy _ 2731050 mm’ +573750 mm’ P
? A+ 4, r 8670 mm® + 7650 mm’ ’

Lasketaan yla- ja alaosan etédisyys painopisteesta:

e3=e1—Yp=>e3=315mm-202,5mm=112,5mm
es=Yyp—ey=>e,=202,5mm-75mm=127,5mm

Tarkistus: es+es+hy/2+hy/2=>112,5mm + 127,5mm +170 mm / 2 + 150 mm / 2 = 400 mm OK!
Lasketaan seka yla- ja alaosan, etta koko palkin hitausmomentit:
1 3 1 3 4
I =—xbxh =1 :—><51mm><(170mm) =20880250mm
Y12 12

1, =é><b><hz3 =1, =$><51mm><(150mm)3 =14343750 mm*

L et ~Labxw =1 =ix51mmx(400mm)3 =272000000 mm*
12 12

Lasketaan efektiivinen hitausmomentti:

I, + 4, x € (= St lisi) = 20880250 mm* +8670 mm* x (112,5mm)’ =130609937,5 mm’*

I, + 4, xe; (=St.lisd) = 14343750 mm* + 7650 mm* ><(127,5mm)2 =138704062,5 mm*
1, =1 +4xe +1, + 4, xe] = 269314000 mm’*

Tarkistus: less < lpaiki => 269 314 000 mm* < 272 000 000 mm* OK!

Lasketaan reidn alareunanjannitys:

202,5mm
269314000 mm*

Jaszxﬁ:Ga=6,9x106Nmmx = 5,19 N/mm*

eff
Lasketaan reidn ylareunanjannitys:

h-y, 400 mm —202,5mm

=5,06 N/ mm’
269314000 mm* /

o,=M,x

y

=0, =6,9%x10° Nmm x

eff

Mitoitusehto: |max (o,,;0, ) < £, , = max (5,19 N/mm’;5,06 N/mm’ ) < f, , (18%)

5.6 YHDISTETYT JANNITYKSET

Yhdistetty veto ja taivutus (tdssd esimerkissa ei ole normaalivoimaa):

2 2
O, 0.4 N o, <L0= O,ON/mm2 +5,06N/mm2
f;‘,O,d fm,d 2234N/mm 28,5N/mm

=0,18<1,0 (18%)
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Yhdistetty puristus ja taivutus (tdssa esimerkissa ei ole normaalivoimaa):

2 ) 5
O, 0.4 L% <1.0= O,ON/mm2 +5,19N/mm2 Z0.18<1,0 (18%)
feoa d 23,3 N/mm 28,5N/mm




