PUUINFO

Vaativien puurakenteiden suunnittelu — koulutus 2018

Moduuli 3

Kotitehtdva 14_KYSYMYS (5 pistetts)
3.1.2019

Kuvassa on CLT-seinan ja CLT-lattian liitos, joka on toteutettu kulmalevyilld. Kulmalevyn tyyppi on MiTek

90x90x2,0x65, vahvistettu. Kulmalevylld on ETA-12/0185.
Kulmalevyn liittimena kaytetaan ankkuriruuvia 5,0x40 (GUNNEBO). Seinda vasten olevaan kulmalevyn laip-
paan ankkuriruuveja asennetaan 4 kpl ja lattiaa vasten olevaan laippaan 6 kpl. Ankkuriruuvit sijoitetaan ku-

vassa esitettyihin reikiin.

HUOMIO! CLT-levyyn asennettavien ruuvien minimipaksuus sekd liittimien keskindis-, reuna- ja pddtyetdisyy-
det vaihtelevat CLT-levyvalmistajasta riippuen. Tdssd tehtdvdssd oletetaan, ettd CLT-levyyn voidaan asentaa
ruuvi, jonka halkaisija d= 5,0 mm. Lisciksi oletetaan lisdtiedoissa esitetyt ruuvien keskindis-, reuna- ja pddty-

etdisyydet.

Maarita kasinlaskelmilla
o kestdaako kulmalevyliitos kuvassa esitetyn murtorajatilan kuorman

Lisdtietoja
e seuraamusluokka CC2
e hetkellinen aikaluokka
e kayttoluokka 1
e ankkuriruuvin sydanmitta d; = 3,4 mm
e ankkuriruuvin tehollinen pituus L =40 mm
e kierteen pituus ankkuriruuvissa Lg = 35 mm
e ankkuriruuvin My =6800 Nmm
e ankkuriruuvin fax= 10,3 N/mm?
e ankkuriruuvin fens k= 8300 N
e CLT-levyn lamelli on C24
e a;=4d=20 mm/a1:=6d=30 mm/a; .=6d=30 mm/
a,=2,5d=12,5 mm/a,=6d=30 mm/a,=2,5d=12,5 mm
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Vaativien puurakenteiden suunnittelu — koulutus 2018

Moduuli 3

Kotitehtava 14_VASTAUS (5 pistettd)
3.1.2019

Fa=4,6 kN

1.0 Ruuvin kestavyys (1,5 p)

Ankkuriruuvi 5,0x40 (GUNNEBO)

d =3,4mm

dy =11-d;, =11-3,4=3,74 mm < 6 mm = ruuvia kasitellaan 3,74 mm paksuna naulana
Kulmalevyn materiaalipaksuus t = 2,0 mm

d 3,74 d

7” === 1,87 = 7“ <t = ohuen terdslevyn mitoituskaavat

Ankkuriruuvin tehollinen pituus L = 40 mm
t, =38 mm >8d, OK

te, =35 mm >8d, OK

£, =350 kg/m® (C24 sahatavara)

M,, = 6800 Nmm

f =10,3 N/mm?

foc, =8300 N

tens k
f.. =0,082- p, -d,, °* =0,082-350-3,74°* =19,3 N/mm’
Facrc = fack *Geg “toon =10,3-3,74-35=1348,3 N< T, =8300 N OK

tens,k

0,4-f, -t,-d, =0,4-19,3-38.3,74=1097 N

F, rc =min F

R 1152 M gy -fy g + aZRk =],15-\/2-6800-19,3~3,74 +134f’3 =1476 N
F r« =1097 N
F ra = Koo -F, re =£-1097 =928 N

' Ywiitos 13
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2.0 Kulmalevyn kestavyys lattiassa (2,5 p)

Lattiaa vasten olevassa laipassa voiman Fq; oletetaan vaikuttavan kulmalevyn taitekohdassa, joten voima Fq1
aiheuttaa ruuviryhmaan momenttia.

14,5+49,5+815

Liitinryhman painopiste: x = ==~ ——2==2 = 48,5 mm
. > Fa s
I o
0 Lattia ® of X
2 O o 3
o PP
i = g Y
O o5 O
| Lo O o
F,, = 2300 N

M, = x-F,, = 48,5-2300 = 111550 Nmm
Ip = Z:(Xi2 +yi2)
i=1

I, =2-(332 +19,5%) +2-(1? + 22%) + 2-(34% + 22%) = 7188,5 mm?
M, 111550

Fiomic =~y = -22=3414 N
d,ruuvi,x Ip y 7188,5 1'
F
Fi iy ~Toa My 2800 111550 5 _g109 N
S T 6 71885

Farun = \Fanonn + Fomniy” = V3411 +910,97 =973 N< 928 N (kayttoaste 105 %) EI KESTA
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3.0 Kulmalevyn kestadvyys seinassa (1 p)
Seinaa vasten olevassa laipassa voiman Fq; oletetaan vaikuttavan suoraan ruuviryhman painopisteessa, joten

voima Fq1 ei aiheuta ruuviryhmaan momenttia.
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F,, =2300 N
M, =0 Nmm
F
_Toa_ 2800 _ 575 \ < 908 N (kaytsaste 62 %)

F ot =7

druuviy — n

Reunaetaisyys seinan alareunaan 49,5 mm > 6d =30 mm OK
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