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1 YLEISTA

Rakennuspaikka:
Rakenne:
Seuraamusluokka:

Helsinki
hammasvaarna C1-62G-B
CcC2

Normit: Puurakenteet: RIL 205-1-2017, SFS EN 1995-1-1, SFS EN 912
Kuormat: RIL 201-1-2017, SFS EN 1990, SFS EN 1991-1-1, SFS EN 1991-1-3
dC
Kestavyyden
ominaisarvo
leikkausta
Tuotenro Tuotenro | Pultti | Mitat [mm] kohden [kN]
Uusi Vanha d d. ay a d h. Yo | B | Rl
M10
C1-50G-B 80210 Mi2 | 50 17 6 18 30 |64
Mi6 ;
Mi2 Kaikki C1
C1-62G-B 80220 Mi6 |62 21 74 |22 37 |88
M20

Taulukko 1: Hammasvaarnan taulukko (ldhde: Simpson Strong-Tie)

Hammasvaarnalevyjen  avulla  vahvistetaan  puurakenteiden  pulttiliitoksia.
Kaksipuolisia hammasvaarnalevyja (C1, C3 ja C5) kdytetdan vain puu-puuliitoksissa,
mutta yksipuolisia hammasvaarnalevyja (C2 ja C4) voidaan kayttdda myos terés-
puuliitoksissa.

Hammasvaarnat valmistetaan EN 912:n mukaisesti. Kaytettdessd vyksipuolisia
hammasvaarnalevyja sisemman reidn halkaisijan on vastattava pultin halkaisijaa.
Kaksipuolisia hammaslevyja kdytettdessa tama ei ole valttamatonta eli
hammasvaarnalevylle voidaan kdyttad erilaisen halkaisijan omaavia pultteja.
Porattaessa puuhun reikda pulttia varten porausldpimitta saa olla enintddan 1 mm
suurempi kuin pultin halkaisija.

Pienin hammasvaarnalevyjen valinen etdisyys sekd hammasvaarnalevyn etdisyys
reunasta ja pdadystda on esitetty Eurocode 5:n taulukossa 8.8. 5. Kiinnittamisessa
kaytetddan M10-M24-pultteja.

Halkaisijaltaan (dc) 62 mm ja sitd pienemmat voidaan puristaa itse pultilla kiinni.
Isommat pitda prassata kiinni. Seka pultin, ettd hammasvaarnan kapasiteetti lasketaan
erikseen ja sen jalkeen summataan yhteen.

Hammasvaarnalevyissa on tavallisesti 50 um:n kuumasinkitys. Siksi niitd saa kayttaa
kayttoluokassa 2, mutta ei kdyttoluokassa 3, koska vaarnalevyjen paksuus vain 1,0...1,2
mm.
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2 LAHTOTIEDOT

Mitoitetaan 2-leikkeinen liimapuuliitos kayttéluokkaan 2 ja aikaluokkaan keskipitka. Voiman ja syyn vélinen kulma on 0°.
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3 MATERIAALI
Liimapuu GL30c 90x180
Aikaluokka: Keskipitka
Kayttoéluokka: 1
= aika- ja kayttoluokka kerroin, kmod = 0,8
= virumakerroin, kdet = 0,6
Lujuus- ja jadykkyysominaisuudet
Liitoskestavyyden osavarmuusluku, ym = 1,3
pultti: pultti 2M16 (8.8) =>d =16 mm
aluslevyt: 50x50x5 (8.8)
mutteri: 2M16 (8.8)
hammasvaarna: C1-62G-B (Bulldog), kaksipuoleinen
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4  PULTIN KAPASITEETTI
Lasketaan aluksi kerroin kgo:

1,35+ 0,01%d havupuille
Ky =41,30+ 0,01%d Kerto-Sja-T
0,90+ 0,015d lehtipuille
= ko, =1,35+ 0,015 d
= kg, =1,35+ 0,01% 16 1,59

Lasketaan liimapuun reunapuristuslujuus:
f,ox =0,082¢( - 0,0%d)x p,
= f,ox =0,082¢( - 0,0% 1px 398 26,86/mn’

Lasketaan reunapuristuslujuus kulmassa o syyn suuntaan nahden. Voiman ja syyn vélinen kulma, a = 0°.

- fh,O,k
ke, XSin*a + cos a

~ 28,24
= f = X 2 2
1,59 sin( 0)"+ cof 9

fh,k

=26,86N/mm’

Lasketaan pultin myétémomentti, My, kun pultin vetomurtolujuus f, x = 800 N/mm?
— 2,6
M, =0,3xf,, xd
=M y = 0,3x 800 16° = 324 28Rmm
Liitospuiden paksuudet ovat seuraavat:

reunapuut: t; =t =90 mm (min 4d = 64 mm)
keskipuu: t;=90 mm (min 5d = 80 mm)

Lasketaan yhden leikkeen leikkauskestavyys:

oo 26,86
f, =min4 f, ,, = f, =min{ 26,86= f, = 26,86//mm
oo 26,86
b X Fax 90x 26,86
f
t, =min " =t,=min 26,86 =t, = 90mm
t, % fi 0 90x 26,86
f, 26,86
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3xM
~10,4x f, xt, xdx /1+—y2
R, =min f, xdxt?
2><1/My><fh><d

0,4x 26,86< 9 18\/ 1

3x324282 _ 178\
26,86x 16« 90

2><\/324282< 26,88 16 23j&\

= R, =min

— R, =17,5kN /leike

Lasketaan koko liitoksen kapasiteetti liittimen kannalta. Liitoksessa pultteja 2 kpl (n = 2) ja leikkeita per pultti 2 kpl
(m = 2), Ym = 1,3 ja kmod = 0,82

Runes = K9 x mxnx R, =i_'§x2x2x17,5kN = 431kN

M

5 HAMMASVAARNALIITOKSEN KAPASITEETTI

Kaksipuolisen hammasvaarnan (tyyppi C1) kapasiteetti lasketaan seuraavalla kaavalla:
Fv,Rk =18x k1>< k2>< k3xdi'5[ N]

, jossa

1 1
Ik, = min]—2— = k= min|—2_ = 4,05= k = 1,
3xh, 3x7,4
b N 543
5xh, 5x7,4
1,1xd, 11x 62= 68
a;, =maxy 7xd =a; = max ¥ 16 112>a, = 11
80mm 80mm
1 1
k,=min< a;, =k,=min{ 112 _1 20:> k,=10
1,5%d, 1,5%62
15 15
k;=min< g =k, =miny390__, =k;=111
350 350
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= F,p =18x1,0x 1,x 1,1% 62 = 9734/hammasvaarna

F,re =18xk xk,xk,xd;®

Lasketaan koko liitoksen kapasiteetti liittimen kannalta. Liitoksessa hammasvaarnoja 4 kpl (n =4), yw=1,3 ja
kmod = 0,8:

Riitosa = % XNXF, o

m

= Riiosd :0—’8><4><9,8: 26,0kN liitos
- 1,2
Ritosa = i XNxF, g = % x4x98KkN = 241kN
M

Koko liitoksen kapasiteetti:

R4 = pultti + hammasvaarna = 43,1 kN + 24,1 kN = 67,2 kN



