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Moduuli 2

Kotitehtava 10 _VASTAUS (3 pistetta)
7.12.2018

1.0 Palkin ylareunan puristusvoima (1 p)
¢, = kiepahdustukemattoman palkin mitta
¢ =0,9= ¢, =0,9-10000 = 9000 mm

( .-mittaa suurennetaan 2h verran, koska kuorma puristetulla reunalla
(., =9000+2-h=9000+2-1000 =11000 mm
¢=0,58

c-b? 0,58-75°

ot = oo Eg o = —om > .11600 = 3,4 N/mm?
“* = h-t, ~°*1000-11000

s 0,12
k, = 300 <12> 300 =0,87<12
h 1000
=k, f,, =0,87-44 =383 N/mm’

/ f38 =34
m crit

k,,=— =0,09
crit /l 2 3,42

rel,m

_(115-9,+15-q,)-L>  (115-6+15-12)-102

- 8
d —(1-0,09)- %:233 kN

M =311,3 kNm

Nd = (1 - kcrit)

E\sm

2.0 Tuen jousijaykkyysvaatimus (0,5 p)

m = 4 poikittaistuettujen kenttien lukumaara
a = 2,5 kiepahdustukien k-jako

Crooo =| 2+2-cos 1807 1) Ny 2+2-cos 180 ~283:386 N/mm
m a 4 J) 25

3.0 Kriittinen kiepahdusaallonpituus (1 p)

N, =283 kN
C oo = 386 N/mm
EOYO5 =11600 N/mm?
g3
, = % =3,5-10" mm* (heikon suunnan jayhyysmomentti)
- z — 4000 mm
) Cuasa 386
a-Eye-1, \2500-11600-3,5-10
fs =max

2-a=2-2500=5000 mm (maaraava)

Ly < % = S-kiepahdus tapahtuu
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4.0 Kiepahdustukeen syntyva voima (0,5 p)

d=ﬂ=@=3,5kN

80 80
W @ _ 2500 _
sty —a 5000-2500

F, 35
Fd,tuki,1 = Fd,tuki,s = ?d = 7 =175 kN

Fd,tuki,Z = Fd,tuki,3 = Fd,tuki,4 = ks,red ‘Fd =10-3,5=3,5kN

Pysyvé kuorma gk = 6,0 kN/m
Muuttuva kuorma gk = 12,0 kN/m
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