PUUINFO

Vaativien puurakenteiden suunnittelu — koulutus 2018

Moduuli 1

Kotitehtava 2 VASTAUS (5 pistettd)
19.11.2018

1.0 Tehollinen jayhyysmomentti (0,25 p)

b, =20+20=40 mm (ks. viereinen kuva)
h =400 mm

h3 . 3
I, :M:M:Qzlg.log mm*
Y 12 12

2.0 Tehollinen taivutusvastus (0,25 p) N T—»

b, =20+20=40 mm

h =400 mm

_ b, -h? B 40-40072
Yo o6 6

W =1067-10° mm*

3.0 Poikkileikkausala leikkausmitoituksessa (0,25 p)

k., =1,0 (CrossLam Kuhmo CLT - halkeilukerroin)
b=130 mm

h =400 mm

A=k, -b-h=10-130-400 =52000 mm?

4.0 Taivutuskestavyys (0,75 p)

K.oq = 0,8 (keskipitka aikaluokka / kayttdluokka 1)
Yu =125
f,« =24,0 N'mm?

(115-P,, +15-P, )-L (115.7,0+15-14).2

o = = =14,5 kNm

' 4 4

M .10°

Opya = 22 :%:13,6 N/mm?

Y4 W,, 1067-10

kmod 0’8 2 2

fg=—".f =-—""".24,0=154 N/mm’ >13,6 N'mm® (88 %) OK

S 125

5.0 Leikkauskestavyys (0,75 p)

CrossLam Kuhmo CLT-palkin leikkausvoimaa ei saa pienentéd tukien laheisyydessé (Vied kaytto kielletty).
Tassé tapauksessa leikkausvoima on vakio, joten mitdén pienennettavaa ei olisikaan.

K.oa = 0,8 (keskipitka aikaluokka / kayttéluokka 1)
7w =125 (CrossLam Kuhmo CLT - materiaalin osavarmuusluku)
f, =246 N/mm?

(115-P,, +15-P,,) (115-7,0+15-14)

v, - ) - =14,5kN
2 2
7 =3Ye 3 14500 45 Njmm?
2 A 2 52000
f4 = Kinod f o= 0,8 -2,46 =1,57 N/mm? > 0,42 N/mm? (27 %) OK

w125

-2-
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6.0 Kiepahduskestavyys (2 p)

Kuorma tulee palkille kiepahdustukien kautta, joten tehollinen kiepahduspituus on kiepahdustukien véli.

Eg mean =11500 N/mm?
Gg mean = 65 N/mm?
Eoos = 7400 N/mm?
Gy = 460 N/mm?

ly =1000 mm

t=15 mm

b =400 mm

h, =20 mm

a, =25 mm

by =70 mm

Kiepahduskestavyys tarkastetaan viereisen kuvan poikkileikkauk-
selle y-suunnan tehollisen jayhyysmomentin ja z-suunnan tehollisen
taivutusvastuksen avulla maaritellyn kriittisen taivutusjannityksen
perusteella.

h,=20 mm A1

t =15 mm

A =b-h, =400-20 = 8000 mm?

"= > ! = > ! =0,6562
14| % Bomean At 1. [7°+11500-8000 15
2, Grmean D 1000? 65-400
-he 203
L,= blgl +7A el = 400-20° 4 6562.8000. 257 = 3,548-10° mm*

I, =2-1,,=2-3548.10° = 7,096-10° mm*
W, , =1067-10° mm®

b3 (1-063.% | 400.70° (1-063- 72
Imr = = — 4,069~107 mm?*
3 3
7 \JEqs Lerz *Goos -1 . . .10%.460 - 107

o - VEoos ‘Lz *Goos Lo _ 7-4/7400-7,096-10 4604069107 _ o) o oo

' Zef Wef.y 10001,06710

f

ﬂ‘rel m = mk - @ :0,51

Y O-m,crit 9273
I(t:rit =l0
kt:rit 'fm,d =10-154=15,4 N/mm2
Omyd < kcrit ‘fm,d

13,6 < 15,4 (88 %) OK

N

“ila,=25mm
NEUTRAALIAKSELI
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7.0 Taipuma (0,75 p)

Egmean = 11500 N/mm?
Kyt =0,6
y, =02
P.-L . 3
_ gk 70002000 0,48 mm

Winst,g - . . = . . . 9
48-E I 48-11500-0,213-10

O,mean “ef,y
P, .- . 3
_ ak 14000-2000 ~0,95 mm

W, = =
"9 48 Egpemn Loy,  48-11500-0,213-10°

YW, =0,48+0,95 =143 mm

Wiy =W (LK )+ (L, - Kyer ) Wi o =0,48-(1+0,6) +(1+0,2-0,6)-0,95 =18 mm

2 W, =18 mm <L /200 (10 mm) (18 %) OK



