KONTIO CLL Log

HIRSITALOT JA -HUVILAT

Esimerkki 3

Aukkopalkin kestavyys

1.0 Kuormitus
Aukkopalkin ominaiskuormat on esitetty alla olevassa kuvassa. Tarkastellaan palkkia yksiaukkoisena nivelpai-

sena palkkina. Seuraamusluokka on CC2 — Kr = 1,0 (ei esiteta laskelmassa). Tassa laskelmassa tarkastetaan
vain yksi kuormitustapaus. Myds muut kuormitustapaukset tulee tarkastaa.
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2.0 Rakennemalli

Tassa tapauksessa tarkastellaan aukon paalla olevaa kolmea hirsikertaa. Tarkastellaan paallekkaisia hirsia irrallisina
kappaleina, joille kuormitus jakautuu niiden jaykkyyksien suhteessa. Mikali aukon paalla oleviin hirsiin tehdaan reikia
esimerkiksi vaarnatapeille, tulee reiat tehda pystysuuntaisiin lamellikerroksiin ja reikien keskindinen etaisyys saa olla
minimissaan 200 mm. Talloin reikia ei tarvitse huomioida palkin mitoituksessa.
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3.0 Poikkileikkaus

CLL Log-palkin taivutus- ja leikkauskestavyys mitoitetaan palkin vaakasuuntaisten lamellien muodostaman tehol-
lisen poikkileikkauksen perusteella. Koko hirren nousukorkeus voidaan hyddyntad mitoituksessa. Alla olevassa
kuvassa on esitetty tdssa tapauksessa tarkasteltava poikkileikkaus.

(~)

3.1 Tehollinen poikkileikkaus
k., =10 (CLL Log - halkeilukerroin)

Osa 1
by =32,5+70+32,5=135mm
hy =256 mm

A, =k, -b, -h, =10-135.256 = 34560 mm?

Osa 2
b, =325+70+32,5=135 mm
h, =128 mm

A, =k, -b, -h, =10-135.128 =17280 mm>

3.2 Tehollinen jayhyysmomentti

Osa 1
b, =135 mm
h, =256 mm
. 3 . 3
Iy, = be, Ny _ 135256 =0,189-10° mm*
v 12 12
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Osa 2

b, =135 mm

hy =128 mm

b, -hS 135.128°

1 =
efy.2 12 12

=23,6-10° mm*

3.3 Tehollinen taivutusvastus

Osa 1

b, =135 mm

h, =256 mm

_ by -h% 135.256°

efyl = 6

w =1,47-10° mm?®

Osa 2
b, =135 mm
hy, =128 mm

W _ba-hi 135.128°
6

efy,2 6

=0,37-10° mm?

4.0 Taivutuskestavyys

Kayttdluokka: 2

Aikaluokka: keskipitka

7w =13 (CLL Log, sahatavara C24)
Ko = 0,8

Osa 1
_(115-g,+15-q,)-° (115-25+15-40) 15"
e 8 - 8
Mo Ly 0,189-10°

‘M =
Y Tyl 1y, 7% 0,189:10°+0,189-10° +23,6-10°

o Mg _11810°
myat W 1,47 -10°

ef,y,1
K 08
= mk =

I 1,3

=25,0 kKNm

-25,0=11,8 kNm
=8,0 N/mm?

f -24,0=14,8 N/mm? > 8,0 N'mm? (kayttdaste 54 %) OK

m,d

Osa 2
Mg, =M, =M, 4, +M, ,)=25-(118+118)=14 kNm

o Mg, 14.10°
Y 0,37-10°

efy,2
f, = h-fmk ~ 08 54,0-14,8 N/mm? > 3,8 NImm? (kayttSaste 26 %) OK
! Y © 13

=3,8 N/mm?
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5.0 Leikkauskestavyys

Kayttdluokka: 2
Aikaluokka: keskipitka
7w =13 (CLL Log, sahatavara C24)

k., =08
Osa 1

115.9, +15-q,)-L  (115-25+1,5-40)-15
(11504156 _( i )15 7.0 kN

2 2
I .10°
v, - ety - _0189-10 - 67,0=315 kN
Tty . 4T 0,189-10°+0,189-10° + 23,610
V.

ry =2 Y 3 31500 4 \ymm?

2 A 2 34560
f,q =km°d-v,k:(1)—§ 4,0 =2,5 N/mm? > 1,4 N/mm? (kéyttdaste 56 %) OK

M )
Osa 2
V,, =V, —(V,, +V,,) = 67~ (31,5 +315) = 4,0 kN

V.

LB Vey 34000
275 "A T2 17280
L (1)2 4,0 = 2,5 N/mm? > 0,35 N/mm? (kayttoaste 14 %) OK

7w )
6.0 Taipuma

Kayttéluokka: 2

Eomean = 11000 N/mm? (CLL Log, sahatavara C24)
Kyt =0,8

v, = 0,3 (tdssa esimerkissa)

Osa 1
Lery, 0,189-10°
9o T L, 1, % 0188107 50,189 107 123,610 20~ 1 MEKN/m
ef,y,1+ ef,y,1+ ef,y,2 ’ +Y, + i
Loty 0,189-10°
G =1 i 1o, % T 0189107 10189 10° 1 23,6 10° 100~ 18,8 KN/m
ef,y,1+ ef,y,1+ efy,2 ’ +4, + i
w .5 Gul _ 5  118500' .
91" 384 Eqponly,s 384 11000-0,189-10°
A 4
_ 5 G _ 5 . 188.1500' o

W.
"alT 384 E, 1, , 384 11000-0,189-10°

Wi, =0,4+0,6=10 mm
ZWf|n1 =W

W, =15 mm<L/300 (5,0 mm) (kayttdaste 30 %) OK

Osan 2 taipuma on samakuin osan 1, koskakuormitus on jaettu osien jaykkyyksien suhteessa.

novgr (1 Ko )+ (1407, Ko ) Wy gy = 0,4-(140,8)+(140,3-0,8)-0,6 = 1,5 mm
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7.0 VaarnapalkKi

Paallekkaiset hirret voidaan tarvittaessa kytkea toisiinsa siten, etta niistd muodostuu vaarnapalkki. Tall6in mitoitus
tehdaan eurokoodissa esitetyn kootun palkin mitoituskaavaoilla, joissa vaarnojen liitossiirtyma otetaan huomioon.
Vaarnapalkki voidaan toteuttaa esimerkiksi vinoruuveilla alla olevan kuvan periaatteella

o Tyyppl 2755268
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Lisatiedot
e Tutkimusraportti VTT-S-01088-16

Laskelman tekija ei vastaa laskelman mahdollisista virheista ja niisté aiheutuneista vahingoista laskelman kayttajalle ja mahdolliselle kolmannelle
osapuolelle. Laskelman kayttaja kayttaa laskelmaa omalla vastuulla ja on itse vastuussa tulosten oikeellisuudesta.
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