CROSSLAM CrossLam Kuhmo CLT Esimerkki 2

Javkistavan seinan kestavyys

1.0 Kuormitus

Jaykistavan seinan ominaiskuormat on esitetty alla olevassa kuvassa. Laskelman yksinkertaistamiseksi tarkastel-
laan seindsta vain ikkuna-aukon vasemman puoleista osaa, vaikka kaytanndssa myods oikean puoleinen osa toi-
mii jaykisteend. Mikali ikkuna-aukon molemmat puolet halutaan huomioida jaykistavéksi, tulee ulkoinen vaaka-
kuormitus jakaa jaykistaville osille niiden jaykkyyksien suhteessa. Seuraamusluokka on CC2 — Kg = 1,0 (ei esite-
ta laskelmassa). Tassa laskelmassa tarkastetaan vain yksi kuormitustapaus. Myés muut kuormitustapaukset tu-
lee tarkastaa.
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2.0 Poikkileikkaus

CrossLam Kuhmo CLT-jaykisteen leikkauskestavyys mitoitetaan jaykisteen bruttopoikkileikkauksen avulla kayt-
taen leikkauslujuutena kyseiselle CLT-levylle maaritettya leikkauslujuutta f, x (ks. osa 1 taulukko 3).

2.1 Jaykisteen poikkileikkausala

k. =1,0 (CrossLam Kuhmo CLT - halkeilukerroin)
L =3000 mm (jaykisteen pituus)
t=100 mm (CLT-levyn paksuus)

A=k -t-L=1,0-100-3000 = 300000 mm?

10.3.2015 1



CROSSLAM CrossLam Kuhmo CLT Esimerkki 2

3.0 Leikkauskestavyys

K.oq = 1,1 (hetkellinen aikaluokka / kayttdluokka 1)

7w =1,25 (CrossLam Kuhmo CLT - materiaalin osavarmuusluku)

f, . =3,2 N/mm? (CrossLam Kuhmo CLT - Tyyppi C7 - leikkauslujuus syrjallaan, ks. osa 1 taulukko 3)
V, = F, .y =120 kN

7, =3 Ve 3.120000 4 o nym?
2 A "2 300000
fo=Fo f _ W 3558 Nmm? > 0,6 Nimm? (kaytidaste 21 %) OK
’ e 125

4.0 Jaykisteen leikkaussiirtyma

Jaykisteen kokonaissiirtyma muodostuu leikkausvoiman aiheuttamasta siirtymasta, taivutusmomentin aiheutta-
masta siirtymésta seké jaykisteen ja alustan valisen liitoksen siirtymasta. Tassé esimerkissa kasitelldén vain leik-
kausvoiman aiheuttamaa siirtymaa.

Uinst

Fvek=80 kN ﬁ;

4.1 Jaykisteen leikkausjaykkyys
G... =690 N/mm? (CrossLam Kuhmo CLT - lamellin liukumoduuli)

L =3000 mm (jaykisteen pituus)
H =2600 mm (jaykisteen korkeus)
t=100 mm (CLT-levyn paksuus)
V= Fv,Ek =80 kN

1 1
C, = o = 5600 =79615 N/mm

L-G

mean

t 3000-690-100

4.2 Jaykisteen leikkaussiirtyma

_V, 80000 _

inst — - =10 mm
C, 7915
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5.0 Jaykisteen tukien kestavyys

Tukipinnan kestavyytta mitoitettaessa vain pystysuuntaiset lamellit voidaan huomioida. Tasséa laskelmassa seinan
paalla on pysyva kuorma, joka muodostaa resultantin R.
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5.1 Puristetun alueen pituus tukireaktiolle B

Pystysuuntaisten lamellien yhteenlaskettu paksuus t,, =20+ 20 +20 =60 mm
Jaykisteen pituus L =3000 mm
Jaykisteen korkeus H=2600 mm
Tasaisen pysyvan kuorman 0,9 G, resultantti R =150 kN

K..q =11 (hetkellinen aikaluokka / k&yttéluokka 1)

7 = 1,25 (CrossLam Kuhmo CLT - materiaalin osavarmuusluku)

f.ox =21,0 NNmm? (CrossLam Kuhmo CLT - lamellin puristuslujuus)

COd_ e k_ ; '210—1815 N/
v ?/M w |!25

Fe-H 5 120000-2600 190000 315000000 225000000

[e=3) (3] (ammo-y) " (aomo-3)  [so00-) (amo-]

X

0,5-F04 1, 0,5-18,5-60 555
555 = 237000000 (3000 - %) .555x = 537000000

(3000 - ;j

1665000x - 185X = 537000000
-185x® +1665000x — 537000000 = 0

X = -1665000 + \/1 665000% — (4 -—185--537000000)
2--185

X=335 mm
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5.2 Tuen B tukipainekestavyys

K..q = 1,1 (hetkellinen aikaluokka / kayttoluokka 1)
7w =1,25 (CrossLam Kuhmo CLT - materiaalin osavarmuusluku)
f.0x =21,0 N/mm? (CrossLam Kuhmo CLT - lamellin puristuslujuus)

froq =h'f00k =L-21,0=18,5 N/mm?
” Yw 125
. . . - X 335
Tukireaktioiden A ja B vélinen etaisyys L, = L_§ =3000 5 = 2888 mm
L 3000

. R-— . 150000- ——

p-fueH 2 1200002600 =185942 N~ 186 kN
L L 2888 2888

ef ef

] B B 185942
c,d,mean 0,5- t,-x 0,5-60-335

5.3 Tuen A ankkurointi
A=B-R=185942-150000 =35942 N = 36 kN

Tuki A tulee ankkuroida alustaan nostavalle voimalle 36 kN.

=18,5 N'mm? < 18,5 N/mm? (kayttdaste 100 %) OK

Ankkurointi tehdaan tavallisesti terasrakenteisilla litososilla. Alla olevassa kuvassa on esitetty yksi esimerkki ank-
kurointiliitoksesta. Kaytettavasta ankkurointiliitostyypista riippuen CLT-levysté tulee tarkastaa liitinten kestavyyden

liséksi seuraava:
e CLT-levyn palalohkeamismurtokestavyys
e CLT-levyn lohkeamismurtokestévyys
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6.0 Jaykisteen kiinnitys alustaan

Mikali jaykiste tarvitsee ankkurointia, kiinnitetdan jaykiste alustaan tukireaktion A mukaiselle vetovoimalle. Jaykiste
kiinnitetdan alustaan myés vaakavoimalle F, gq.

Lisatiedot

e Tuotesertifikaatti VTT-C-11272-14

e RIL 205-1-2009 CrossLam Kuhmo CLT paivitys
e EN 1995-1-1 + kansalliset liitteet

e EN338

Laskelman tekija ei vastaa laskelman mahdollisista virheista ja niista aiheutuneista vahingoista laskelman kéayttajalle ja mahdolliselle kolmannelle
osapuolelle. Laskelman kayttaja kayttaa laskelmaa omalla vastuulla ja on itse vastuussa tulosten oikeellisuudesta.
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