Puukerrostalon rakenteiden valinta

Vaativien puurakenteiden suunnittelu -koulutus 2018

Moduuli 1

Tero Lahtela
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Kuvat: Puuinfo
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US 001

Vahvuuksia
+ edullinen
+ kantokyky
+ palosuojaus

+ elementin valmistus

Heikkouksia

- kipsilevyjaykistys

Rakenteiden valintaperusteita
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US 002

Vahvuuksia
+ installaatiotila

+ palosuojaus

Heikkouksia

- kantokyky (max 4 krs.)
- kipsilevyjaykistys

- jaykistyskapasiteetti

- tukipituus vélipohjalle

- elementin valmistus
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US 003

Vahvuuksia

+ kantokyky

+ palosuojaus

+ jaykistyskapasiteetti

+ elementin valmistus

Heikkouksia

- pidetdan kalliina
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US 004

Vahvuuksia
+ kosteustekniikka
+ palosuojaus

+ jaykistyskapasiteetti

Heikkouksia
- elementin valmistus
- kantokyky (max 4 krs.)

- pidetaan kalliina
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US 005

Vahvuuksia
+ installaatiotila
+ palosuojaus

+ jaykistyskapasiteetti

Heikkouksia

- kantokyky (max 4 krs.)
- tukipituus valipohjalle
- elementin valmistus

- pidetaan kalliina
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HVS 001
Vahvuuksia

+ palosuojaus

Heikkouksia
- kantokyky
- kipsilevyjaykistys
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HVS 002

Vahvuuksia
+ palosuojaus

+ kantokyky

Heikkouksia

- kipsilevyjaykistys

HVS 003

Vahvuuksia
+ kantokyky
+ palosuojaus

+ jaykistyskapasiteetti

Heikkouksia

- pidetaan kalliina
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Vahvuuksia
+ kantokyky
+ jaykistyskapasiteetti

+ palosuojaus

Heikkouksia
- elementointi
- daneneristavyys

- julkisivun kiinnitys
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US 102

Vahvuuksia

+ kantokyky

+ jaykistyskapasiteetti
+ palosuojaus

+ daneneristavyys

Heikkouksia
- elementointi

- jarea koolaus

-

L

Vahvuuksia
+ kantokyky
+ jaykistyskapasiteetti

+ palosuojaus

Heikkouksia
- pidetaan kalliina

- ddaneneristavyys
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HVS 101

Vahvuuksia
+ kantokyky
+ jaykistyskapasiteetti

+ palosuojaus

Heikkouksia
- elementointi

- daneneristavyys

HVS 102

Vahvuuksia

+ kantokyky

+ jaykistyskapasiteetti
+ palosuojaus

+ installaatiotila

Heikkouksia
- elementointi
- ei ole massiivinen

- paljon tyovaiheita



VP 001

Vahvuuksia

+ melko pitka jannevali
+ palosuojaus

+ daneneristavyys

+ lattialammitys

Heikkouksia

- jousirankakatto

- paljon tyovaiheita
- virheherkka

- elementointi

VP 003

Vahvuuksia

+ pitkd jannevali
+ palosuojaus

+ daneneristavyys

+ lattialammitys

Heikkouksia

- jousirankakatto

- paljon tyovaiheita
- paljon vaarnoja

- elementointi
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VP 002

Vahvuuksia Heikkouksia

+ pitka jannevali - jousirankakatto
+ palosuojaus - lattialammitys
+ ddneneristavyys

+ kuivaa rakentamista

+ elementointi
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VP 004
Vahvuuksia Heikkouksia
+ palosuojaus - lyhyt jannevali

+ ddneneristavyys - jousirankakatto

+ lattialammitys - elementointi



VP 101

Vahvuuksia
+ palosuojaus
+ daneneristavyys

+ lattialammitys

Heikkouksia
- paljon tybvaiheita

- jaykistyskapasiteetti

VP 103

Vahvuuksia

+ palosuojaus

+ ddneneristavyys
+ lattialammitys

+ jaykistyskapasiteetti

Heikkouksia
- paljon tyovaiheita

- virheherkka
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VP 102

Vahvuuksia
+ palosuojaus

+ kuivaa rakentamista

Heikkouksia

- paljon tybvaiheita

- jaykistyskapasiteetti
- lattialammitys

- daneneristavyys

VP 104

Vahvuuksia

+ palosuojaus

+ daneneristavyys
+ lattialammitys

+ jaykistyskapasiteetti

Heikkouksia
- lyhyt jannevali
- virheherkka

- pidetdan kalliina



NR-yldpohja Palkkiylapohja
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YP 001 YP 002
Vahvuuksia Heikkouksia Vahvuuksia Heikkouksia
+ pitka jannevali - stabiliteettituenta + pitkd jannevali - véhin kattomuotoja
+ edullinen paakannatin - elementointi + elementointi
+ toimii sddsuojauksena - palomitoitus + toimii sddsuojauksena
(kattolohkot) (vedeneriste valmiina)

+ erilaisia kattomuotoja + palomitoitus

+ stabiliteettituenta
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Paloteknisia seikkoja

HEIKON SUUNNAN NURJAHDUS

* Tolppien mitoitus yhdistettyna sauvana

HEIKON SUUNNAN NURJAHDUS

* Tolppien vélikapulointi

HEIKON SUUNNAN NURJAHDUS

* Tolppien dimension suurentaminen
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Tolppien nurjahdustuenta
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Palon vastapuolella oleva
levytys estda nurjahtamisen
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Markatilojen toteutus

Esimerkiksi
tilaelementti
REI 60 ( \_
\/
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Esimerkkeja rakennetyypeista

TAUN NRO

PAIVAYS

TEKIA

TUNNUS

HVS101

RAKENMUSKOHTEEN HIMI JA GSQITE

PIRUSTUKSEN SISALTO
1...2-kerroksisen asuinkerrostalon
huoneistojen valinen seind

TYON NRO TUHNUS]
PAIVAYS ‘ TEKIJA HVS 1 02
RAKENNUSKOHTEEN NI JA OSOITE FIRUSTUKSEN SISELTO

3...4-kerroksisen asuinkerrostalon
huoneistojen vélinen seind

Paloluokka P2
]

Nro  Rakennekerros Luokka
1 Paloklpslkartonkllevy A2-s1, d0
2 CLT-levy (jaykistavé levytys) D-s2, d2
3 Mineraalivilla &@neneristeend A2-s1, d0
Muut ohjeet
o Rineneristdvyyden takia seindss tarvitaan raskaat kipsilewyt
o CLT-levy RAK mukaan
o Selnd palomitoltetaan luokkaan REI 30
«  Rakennekerrosta 1 voldaan hyGdyntdd R-mltoltuksessa

Paksuus

15mm
100 mm
50 mm

Paloluokka P2
— 4 L —
Nro  Rakennekerros Luokka Paksuus
1 Paloklpslkartonkllevy K10, A2-s1, d 15 mm
2 CLT-levy {jaykistavé levytys) D-s2,d2 100 mm
3 Mineraalivilla &&neneristeend A2-s1,d0 50 mm
Muut ohjeet

Rineneristivyyden takia seindss tarvitaan raskaat kipsilevyt
CLT-levy RAK mukaan

Suojaverhous toteutetaan rakennekerroksella 1

Selna palomltoltetaan luckkaan REI 60

Rakennekerrosta 1 voldaan hybdyntdd R-mlitoltuksessa
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TYON NRO TUNNUS TYON NRO TUHNUS]

HVS103 e US101

PAIVAYS TEKIA

RAKENMUSKOHTEEN HIMI JA GSQITE PIRUSTUKSEN SISELT: RAKENMUSKOHTEEN NIMI JA OSQITE PIIRUSTUKSEN SISELTD

...B-kerroksisen asuinkerr n . .
5.8 erro S'SE.’. 1 asul Ie"cstalo 1...2-kerroksisen asuinkerrostalon ulkosein
huoneistojen valinen seind

=

Paloluokka P2 Paloluokka P2
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Nro  Rakennekerros Luokka Paksuus Nro  Rakennekerros Luakka Paksuus
1 Kultuklpsllevy K;30, A2-s1, d0 18 mm 1 CLT-levy (jaykistavd levytys ) D-s2,d2 100 mm
2 CLT-levy (jayklstavé levytys ) D-s2, d2 100 mm 2 Jaykka mineraalivilla A2-s1,d0 180 mm
3 Mineraalivilla &&neneristeend A2-s1,d0 50 mm 3 Kiinnityskoolaus k80O D-s2,d2 42 mm

4 Ulkoverhouspaneeli D-s2,d2 28 mm
Muut ohjeet Muut ohjeet

CLT-levy RAK mukaan

Suojaverhous toteutetaan rakennekerroksella 1
Selnd palomitaltetaan luokkaan REI 60
Rakennekerrosta 1 voldaan hybdyntdd R-mltoltuksessa

Bineneristivyyden takia seindssd tarvitaan raskaat kipsilewyt
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CLT-levy RAK mukaan

.
«  Asunnossa [immadneristeend voidaan kayltda myds eristaviltd osallaan D-s2, d2-luokan tuoletta
. Seind palomitoitetaan |luckkaan R 30 (tanvittaessa REI 30}

s Tarvlttaessa CLT-levy voldaan palosuojata, jotta se el hlllly palonkestoalkana




TYON NRO TUNNUS

US102

PAVEYS TEKIA

RAKENMUSKOHTEEN NIMI JA QSOITE

PAlIRUSTUKSEN SISALTO

3...4-kerroksisen asuinkerrostalon ulkoseind

TYON NRO TURNUS

US103

PAVEYS TEKIA

RAKENMUSKOHTEEN NIMI JA OSQITE

PIIRUSTUKSEN SISELTD

5...8-kerroksisen asuinkerrostalon ulkoseind

Paloluokka P2

Nro  Rakennekerros

Paloklpslkartonkllevy

CLT-levy ({jayklstavd levytys)
PAROC Cortex One

Kiinnityskoolaus k600

Palokatkot tuuletusraossa 1 kpl / kerros
5 Ulkoverhouspaneel

N

Muut ohjeet
CLTHevy RAK mukaan

Luokka Paksuus
K10, A2-s1, d0 15 mm
D-s2,d2 100 mm
K;10, A2-s1, d0 180 mm
D-s2, d2 42 mm
D-s2,d2 28 mm

. Suojaverhoukset toteutelaan rakennekerroksilla 1 ja 3
+  Selnd palomltoltetaan luckkaan R 80 {tanvttaessa REI60)
+  Rakennekerrosta 1 voldaan hyddyntdd R-mltoltuksessa

Paloluokka P2

Nro  Rakennekerros Luokka Paksuus

1 Kultuklpslievy K:30, A2-s1, d0 18 mm

2 CLT-levy {jaykistavd levytys) D-s2,d2 100 mm

3 PAROC Cortex One K310, A2-s1, d0 180 mm

4 Kiinnityskoolaus k800 D-s2,d2 42 mm
Palokatkot tuuletusraossa 1 kpl / kerros

5 Ulkoverhouspaneel D-s2,d2 28 mm

Muut ohjeet

o CLT-levy RAK mukaan

*  Suojaverhoukset loteutelaan rakennekerrcksilla 1ja 3

*  Selnd palomlloltetaan luokkaan R 60 (tarvittaessa REI 60)

*  Rakennekerrosta 1 voldaan hyGdyntad R-mlloltuksessa
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TYON NRO TUHNUS] TYON NRO TUHNUS]

e US001 s e US002

RAKENMUSKOHTEEN NIMI JA OSQITE PIIRUSTUKSEN SISELT!

=

RAKENMUSKOHTEEN NIMI JA OSQITE PIIRUSTUKSEN SISELTD

1...2-kerroksisen asuinkerrostalon ulkosein 3...4-kerroksisen asuinkerrostalon ulkoseind

Paloluokka P2 Paloluokka P2
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Nro  Rakennekerros Luakka Paksuus Nro  Rakennekerros Luakka Paksuus
1 Puulevy (jéykistavé levytys) D-s2,d2 30 mm 1 Paloklpslkartonkllevy K10, A2-s1, d0 15 mm
[Iman- ja hiyrynsulku - 0.2 mm 2 Puulevy (jéyklstava levytys) D-s2,d2 18 mm
3 Rankarunko k600 D-s2,d2 250 mm 3 [Iman- ja hiyrynsulku - 0.2 mm
Mineraalivilla A2-s1,d0 250 mm 4 Rankarunko k600 D-s2,d2 250 mm
4 Klpslkartonkllevy A2-s1,d0 10mm Mineraalivilia A2-s1,d0 250 mm
5 Klinnltyskoolaus k600 D-s2,d2 42 mm 5 Klpslkartankllevy K10, A2-s1, d0 10mm
3] Ulkovernouspaneel D-s2,d2 28 mm 3] Klinnltyskoolaus k800 D-s2,d2 42 mm
Palokatkot tuuletusraossa 1 kpl / kerros
7 Ulkoverhouspaneell D-s2,d2 28 mm
Muut ohjeet Muut ohjeet
. Rankarunko RAK mukaan . Rankarunko RAK mukaan
*  Asunnossa limméneristeend voidaan kayttda myds eristavélta osaltaan D-s2, d2-luokan tuotetta »  Suojaverncukset loteutelaan rakennekercksilla 1 ja 5
= Rakennekerroksena 4 voidaan kéyttaa myds levya, joka tayttda luokkavaatimuksen D-s2, d2 »  Seind palemiloltetaan luckkaan R 60 (tarvittaessa REI60)
»  Seind palomitoitetaan luokkaan R 30 (tarvittaessa REI 30) o Slsépuolisessa palossa selnd palosuojataan R-mlloltuksessa keko palonkestoajalle rakennekerrasten 1 ja 2 avulla
*  Sisdpuolisessa palossa seina palosuojataan R-miloituksessa koko palonkestoajalle rakennekerroksen 1 avulla
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TGN NRO

PAVEYS

TEKIA

TUNNUS

US003

RAKENMUSKOHTEEN NIMI JA OSQITE

PlIRUSTUKSEN SISH

=

5...8-kerroksisen asuinkerrostalon ulkoseind

TYON NRO TURNUS
= HVS001
RAKENNUSKOHTEEN NI JA OSOITE PIRUSTUKSEN SISELTO

1...2-kerroksisen asuinkerrostalon
huoneistojen vélinen seind

Paloluokka P2

Nro  Rakennekerros

1 Kultuklpslievy

2

3 [Iman- ja hiyrynsulku

4 Rankarunko k600
Mineraalivilla

5 Klpslkartankllevy

6 Klinnltyskoolaus k800
Palokatkot tuuletusraossa 1 kpl / kerros
7 Ulkoverhouspaneell

Muut ohjeet

Rankarunko RAK mukaan

Puulevy (jéyklstava levytys)

Luokka

K30, A2-s1, d0
D-s2,d2

D-s2,d2
A2-s1,d0
K10, A2-s1, d0
D-s2,d2

D-s2,d2

.
»  Suojaverncukset loteutelaan rakennekercksilla 1 ja 5

. Seind palomiloltetaan luckkaan R 60 {tarvittaessa RE| 60)
o Slsépuolisessa palossa selnd palosuojataan R-mlloltuksessa keko palonkestoajalle rakennekerrasten 1 ja 2 avulla

Paksuus

18mm
18 mm
0.2 mm
250 mm
250 mm
10mm
42mm

28mm

Paloluokka P2
Nro  Rakennekerros
1 Paloklpslkartonkllevy
2 Puulevy (jéyklstava levytys)
3 Sik sak rankarunko k800
Mineraalivilla
Muut ohjeet
.
*  Rankarunko RAK mukaan
«  Selnd palomlloltetaan luckkaan R 30
.

e

Luokka

AZ-s1,d0
D-s2,d2
D-s2,d2
A2-s1,d0

Adneneristivyyden takia seinfss tarvitaan raskaat kipsilevyt

Paksuus

15mm
18 mm
200 mm
100 mm

Selnd palosuojataan R-mltoltuksessa koko palonkestoajalle rakennekerrosten 1 ja 2 avulla
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TGN NRO

TUNNUS

PAVEYS

= HVS002

RAKENMUSKOHTEEN NIMI JA OSQITE

FIRUSTUKSEN SISELTO
3...4-kerroksisen asuinkerrostalon
huoneistojen vélinen seind

TGN NRO

TUNNUS

PAVEYS

= HVS003

RAKENMUSKOHTEEN NIMI JA OSQITE

FIRUSTUKSEN SISELTO
5...8-kerroksisen asuinkerrostalon
huoneistojen vélinen seind

Paloluokka P2
225
=

_ -
Nro  Rakennekerros Luokka
1 Paloklpslkartonkllevy K310, AZ-s1, d0
2 Puulevy (jéykistava levytys) D-s2,d2
3 Sik sak rankarunko k800 D-s2,d2

Mineraalivilla A2-s1,d0

Muut ohjeet
. Rineneristivyyden takia seindss tarvitaan raskaat kipsilevyt
*  Rankarunko RAK mukaan
*  Suojaverhous loteutelaan rakennekerroksella 1
«  Selnd palomltoltetaan luckkaan R 60
.

Paksuus

15mm
18 mm
200 mm
100 mm

Selnd palosuojataan R-mitoltuksessa koko palonkestoajalle rakennekerrosten 1 ja 2 avulla

Paloluokka P2
225
=
| | i
N IR
R AR
\ [N
R T
Nro  Rakennekerros Luokka
1 Kultuklpslievy Kz30, A2-s1, d0
2 Puulevy (jéyklstava levytys) D-s2,d2
3 Sik sak rankarunko k800 D-s2,d2
Mineraalivilla A2-s1,d0
Muut ohjeet
. Rineneristivyyden takia seindss tarvitaan raskaat kipsilevyt
*  Rankarunko RAK mukaan
*  Suojaverhous loteutelaan rakennekerroksella 1
«  Selnd palomltoltetaan luckkaan R 60
.

Paksuus

18mm
18 mm
200 mm
100 mm

Selnd palosuojataan R-mitoltuksessa koko palonkestoajalle rakennekerrosten 1 ja 2 avulla
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TGN NRO

TUNNUS

PAVEYS

= VP0O1

RAKENMUSKOHTEEN NIMI JA OSQITE

PlIRUSTUKSEN SISH

LT
Max 8-kerroksisen asuinkerrostalon
huoneistojen valinen vélipohja

=

TYON NRO TURNUS
PAIVAYS TEKIJA VP 1 0 1
RAKENNUSKOHTEEN NI JA OSOITE PIRUSTUKSEN SISELTO

Max 8-kerroksisen asuinkerrostalon
huoneistojen valinen vélipohja

Paloluokka P2

Paloluokka P2

Nro  Rakennekerros Luokka Paksuus

1 Lattlaplnnolte - 15 mm

2 Klps!- tal betonlvalu K;30, A2-s1, d0 40,..60 mm

3 Askel&&nenerlstevilla AZ-s1,d0 50 mm

4 CLT-levy D-s2,d2 240 mm

5 Koolaus k400 D-s2,d2 66 mm
Mineraalivilla dénenerlsteend AZ-s1,d0 50 mm

6 Koolaus k400 D-s2,d2 23mm

7 Akustlset jouslrangat k400 25 mm

8 Paloklpslkartonkllevy K;30, AZ-s1, d0 2x 15 mm

Muut ohjeet

Nro  Rakennekerros Luokka Paksuus

1 Latfiapinnoite - 15 mm

2 Kipsi- tai betonivalu K;30, A2-s1, d0 40,60 mm
3 Askeladneneristevilla A2-51,d0 50 mm

4 Ripalaatta D-s2,d2 300 mm

5 Mineraalivilla #&neneristeend A2-s1,d0 100 mm

3] Koolaus k400 D-s2,d2 23 mm

7 Akustiset jousirangat k400 25mm

8 Paloklpslkartonkllevy K330, AZ-s1, d0 2x 15 mm
Muut ohjeet

*  1..2-kemoksisessa asuinkerrostalossa ei ole suojaverhousvaatimusta, jos asunnon lamméneristeet ovat

véhintéén D-s2, d2Huokkaa (muuten K;10, B-s1,d0)
. 3..4-kerrokslsessa asulnkerrostalossa sucjaverhousvaatimus on K;10, AZ-s1, d0 { t8lléIn el salllta puupintoja )
( danlteknlset rakennekerrokset tekevat vallpohjaan useln K;30-luokan suojaverhouksen automaattisest! )
Adneneristdvyyden takia alakatossa tarvitaan raskaat kipsilevyt
Rlpalaatta RAK mukaan
Suojaverhous toteutetaan rakennekerroksla 2 a 8
Véllpohja palomitoltetaan luokkaan RE| 30 1...2-kerrokslsessa rakennuksessa
Valpohla palomltoltetaan |uokkaan REI 60 3...8-kerrokslsessa rakennuksessa
Vilipohja palosuojataan R-mitoituksessa koka palonkestoajalle rakennekerrosten 2 ja 8 avulla

emoksisessa asuinkerrostalossa ei ole suojaverhousvaatimusta, jos asunncn limméneristeet ovat

ntaan D-s2, d2Huckkaa (muuten K10, B-s1, d0}

. 3..4-kerrokslsessa asulnkerrostalossa sucjaverhousvaatimus on K310, AZ-s1, d0 { t8lléIn el salllta puupintoja )
( danlteknlset rakennekerrokset tekevat vallpohjaan useln K;30-luokan suojaverhouksen automaattisest! )
Adneneristdvyyden takia alakatossa tarvitaan raskaat kipsilevyt

CLT-levy RAK mukaan

Suoiaverhous toteutetaan rakennexerokslla 2 ja 8

Véllpohja palomitoltetaan luokkaan RE| 30 1...2-kerrokslsessa rakennuksessa

Vallpohja palomitoltetaan luokkaan RE| 60 3...8-kerrokslsessa rakennuksessa

Rakennekerroksla 2 ja 8 voldaan hybdyntad R-miloltuksessa
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