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Sahatavara
Sahatavara

Painekyllästetty puutavara Lämpökäsitelty puutavara

LOPPUTUOTTEET

• Sahapintainen
• Mitallistettu
• Höylätty
• Painekyllästetty
• Lämpökäsitelty
• Sormijatkettu
• Lujuuslajiteltu tai lujuuslajittelematon
• Laatulajiteltu tai laatulajittelematon
• ProfiloituKuva: Stora Enso

Kuva: Suomen Lämpöpuu
Kuva: Kestopuuteollisuus



Pohjoismainen sahauskäytäntö



Sahatavaraan liittyviä nimityksiä

Lähteet: RT 21-11288 ja RT 210.4 



Sahalaitos

Kuva: Metsä Wood

Kuva: Metsä Wood Kuva: Koskisen

Kuva: Koskisen



Puun kuivuminen

Tuoreesta puusta rakennuspuutavaraksi



Puun tasapainokosteus

~ 9 %

Kosteuspitoisuuden suosituksia

Runko  ≤ 24 % 

Ulkoverhous   ≤ 18 %  

Sisäverhous   ≤ 16 %  

Lattiaverhous   ≤ 10 %  

Vientikuivan sahatavaran toimituskosteus 18…20 % (+ 4)

Lähde: Kärkkäinen M; Puun rakenne ja ominaisuudet 



Sahatavaran mittamuutokset
 

Sahatavaran 
kosteuspitoisuuden muutos 

 

Poikkileikkauksen 
 mittamuutokset 

Pituuden 
 mittamuutos 

 
1 % - yksikköä 

 

 
0,25 % 

 

 
0,02 % 

 



Sahatavaran muodonmuutokset

Sydänhalkaistu sahatavara kuperoituu

Ydinkeskeinen sahatavara halkeilee
keskeltä ja ohenee syrjistä



Sahatavaran vakiomitat

Vakiopituudet
300 mm:n välein 2,7…6,0 m

Lähde: RT 21-11288 

Kuva: Stora Enso



Vakiopituudet
300 mm:n välein 2,7…6,0 m

Lähde: RT 21-11288 

Kuva: Puuinfo



Vakiopituudet
300 mm:n välein 2,7…6,0 m

Lähde: RT 21-11288 

Kuva: Puuinfo



Radiaalisahaus
(kvarttisahaus, säteissahaus)

Kuva: Puuinfo



”Tiheäsyinen sahatavara”

Pohjoismainen sahauskäytäntö



Lujuuslajiteltu sahatavara

Kaikki lujuusluokat C14, C16, C18, C20, C22, C24, C27, C30, C35, C40, C45, C50

Suomessa yleisimmät lujuusluokat C18, C24, C30, C35, C40

Havupuusahatavaran lujuusluokat EN 338 mukaan
(visuaalinen tai koneellinen lajittelu)

Kaikki lujuusluokat T0, T1, T2, T3

Vastaavuus EN 338 kanssa T0 = C14
T1 = C18
T2 = C24
T3 = C30

Havupuusahatavaran lujuusluokat standardin INSTA 142 mukaan
(visuaalinen lajittelu)

INSTA = INternordisk STAndardisering “Sahatuottoisen havupuusahatavaran lujuusluokkaa ei
tarvitse selvittää, kun rakennushankkeeseen ryhtyvä
hankkii tukit ja sahaa tai sahauttaa ne omaan käyttöön
tulevaa pientaloa tai maatalousrakennusta varten”
(RIL 205‐1‐2017)

Suomalaisesta havupuusta valmistettu
lajittelemattoman pyöreä puutavara
sekä pyörö‐, höylä‐ ja massiivipuuhirsi
→ C24





Laatulajittelu

• Sahatavara lajitellaan silmämääräisesti tai koneellisesti laatuluokkiin

• Sahatavara, joka ei ole laatuluokkaa US, V ja VI lajitellaan laatuluokkaan VII

• Lajitteluohjeet perustuvat pohjoismaiseen sahauskäytäntöön 

• Sahalaitokset voivat luoda lajitelmia laatuluokkien ominaisuuksia yhdistelemällä (esim. US+V) 

Uusi ja vanha merkintä

US = A‐luokka

V (kvintta) = B‐luokka

VI (seksta) = C‐luokka

VII = D‐luokka

US V
(kvintta)

VI
(seksta)

VII
US I US II US III US IV



Mänty Kuusi

Kuva: RT 21-11288 



Sahatavarakappaleen laatulajittelu

• Kaikki sivut tarkastellaan erikseen

• Laatu määritellään pintalappeen ja molempien syrjien perusteella

• Sydänlape saa olla yhtä laatuluokkaa huonompi

Esimerkki

US

US

USV



Puutavaran vikoja

Kuvat: Puuinfo



Päälaadut
Kuusi
US

Kuusi
V

Kuusi
VI

Kuusi
VII

Kuvat: Puuinfo



Mänty
US

Mänty
V

Mänty
VI

Mänty
VII

Kuvat: Puuinfo



Muut laadut
Päälaatujen lisäksi yleisesti käytössä ovat myös

ST = sahatuottoinen (S/F = Saw‐Falling)
‐ täyssärmäistä sahatavaraa, joka voi sisältää eri laatuluokkia
‐ esimerkiksi kuusisahatavaraa lajitellaan luokkaan US+V (=ST)

Vajaasärmäisen sahatavaran laatuluokkia

VS / VL = vajaasärmä / vientilaatu
‐ väliaikaiset rakenteet

PL / VL = pintalauta / vientilaatu
‐ raakaponttilaudan raaka‐aine

PL / KL = pintalauta / kotimaanlaatu
‐ pakkausteollisuus

PP / O = oksaton pintalauta
‐ listojen raaka‐aine

PP = puolipuhdas pintalauta
‐ vähäoksaisen paneelin raaka‐aine

ST (S/F)

PL / VL

Kuvat: www.taloon.com



Sahalaitosten laivausmerkintöjä

(A-luokka)

(AB-luokka)

(B-luokka)

(C-luokka)

(A-luokka)

(AB-luokka)

(AB-luokka)

(C-luokka)

Koskisen Oy / Kissakosken saha

Koskisen Oy

Kuvat: Koskisen ja Versowood



Painekyllästetty puutavara

• Painekyllästäminen on tehokkain tapa estää puun 
biologista tuhoutumista

• Raaka‐aine on kotimainen mänty

• Suoja‐aine saatetaan puuhun veden ja paineen avulla 
kyllästyssylinterissä

• Suoja‐aine läpäisee pintapuun solukon 

• Suoja‐aineina kuparisuolat ja orgaaniset tehoaineet

• Ei saa käyttää sisätiloissa

• Ei saa joutua kosketuksiin elintarvikkeiden tai 
juomaveden kanssa

Kuvat: Väärin Puutavara Oy

Kerto‐Q saatavilla myös kyllästettynä



Harmaantuu auringossaRuskea, vihreä, harmaa*
*) käsitelty harmaalla puuöljyllä

KierrätettäväKupariyhdisteet

Käyttöikä
3...5‐kertainen
kyllästämättömään
verrattuna

Pintakäsiteltävissä

Ulkopuolinen laadunvalvonta (NTR)

Lujuusominaisuudet eivät muutu
(saatavilla myös lujuuslajiteltuna)

Kuva: Kestopuuteollisuus



AB‐LUOKKA (alle 48 mm paksu sahatavara)

=> maanpinnan yläpuoliset rakenteet

ulkokalusteet, aita‐ ja terassilaudoitukset jne.

A‐LUOKKA (48 mm ja paksumpi sahatavara)

=> maa‐ ja vesikosketukseen

laiturit, aitatolpat, pihan pengerrykset, sillat, pylväät jne.



Työstö, kiinnikkeet, pintakäsittely 
Painekyllästetty puutavara

PINTAKÄSITTELY

• Käsiteltävä puu oltava kuivaa (kosteus alle 20 %)

• Pintakäsittely 6 kk…12 kk jälkeen rakentamisesta

• Ruskealle painekyllästetylle puulle ruskeaksi sävytetty tuote

TYÖSTÖ
• Katkaisu‐ ja työstöpinnat tulee käsitellä puusuoja‐aineella

• Käytä hengityssuojainta

KIINNIKKEET

• Ruostumaton teräs A2 ‐ AISI 304 tai haponkestävä teräs A4 ‐ AISI 316

• Yhdessä käytettävät kiinnikkeet samaa materiaalia



Lämpökäsitelty puutavara

Lämmönjohtavuus pienentynytTasapainokosteus alentunut

Halkaisulujuus alentunutMittapysyvyys parantunut

Läpivärjääntynyt Pihka poistunut

Ei ole saatavilla lujuuslajiteltuna

Lahonkesto parantunut

Kuva: Suomen Lämpöpuu



ThermoWood® ‐tuoteluokitus

ThermoWood® ‐tavaramerkki
‐ Lämpöpuuyhdistys ry:n omistama, käyttöoikeus vain jäsenillä
‐ Rekisteröity: EU, Sveitsi, Turkki, Japani, Kiina, USA, Kanada, Venäjä, Iran

Kuvat: Lämpöpuuyhdistys



HAVUPUUT
Thermo‐S (Stability)
Modifiointi: 190 oC +/‐ 3 oC (havupuu)

Käyttökohteet (havupuu)
• Rakennekomponentit
• Sisustukset ja kiintokalusteet (kuivat tilat)
• Huonekalut
• Puutarhakalusteet
• Saunan lauteet
• Lattiat
• Ikkuna‐ ja ovirakenteet
• Ulkoverhous
• Ikkunaluukut
• Räystäslaudat

LEHTIPUUT
Thermo‐S (Stability)
Modifiointi: 185 oC +/‐ 3 oC (lehtipuu)

Käyttökohteet (havupuu)
• Sisustukset 
• Kiintokalusteet
• Huonekalut
• Lattiat
• Saunan rakenteet
• Puutarhakalusteet

Thermo‐D (Durability)
Modifiointi: 212 oC  +/‐ 3 oC (havupuu)

Käyttökohteet
• Ulkoverhous
• Räystäslaudat
• Ulko‐ovet
• Ikkunaluukut
• Ympäristörakenteet
• Sauna‐ ja kylpyhuonesisustukset
• Lattiat
• Terassit
• Puutarhakalusteet

Thermo‐D (Durability)
Modifiointi: 200 oC +/‐ 3 oC (lehtipuu)

Käyttökohteet
• Kuten luokassa Thermo‐S
• HaluƩaessa tummempaa sävyä → Thermo‐D



Työstö, kiinnikkeet, pintakäsittely 
Lämpökäsitelty puutavara

PINTAKÄSITTELY

• Alkuperäisen värin säilyttämiseksi ja pintahalkeilun ehkäisemiseksi   
suositellaan UV‐suojan antavaa pintakäsittelyä 

TYÖSTÖ
• Normaalit puuntyöstökoneet

• Höylän säätöarvot valittava läheltä kovapuun säätöarvoja (höyläysohje)

• Käytä hengityssuojainta

KIINNIKKEET

• Ruostumaton teräs A2 ‐ AISI 304 tai haponkestävä teräs A4 ‐ AISI 316
(syynä lämpökäsitellyn puun happamuus)

• Yhdessä käytettävät kiinnikkeet samaa materiaalia



• Kun halutaan pitkää sahatavaraa (12…14 m)

• Kun halutaan poistaa vikoja

• Kun halutaan parantaa muodossapysyvyyttä

Sormijatkettu sahatavara

Kuva: Versowood



Liimattu sahatavara
Kerrannaisliimattu

• Kun halutaan suurempaa poikkileikkausta

• Kun halutaan vähentää halkeilua

• Kun halutaan parantaa muodossapysyvyyttä

Kuva: Palmako



Teolliset hirret

Kuva: Finnlamelli

• Perinteiset lamellihirret (suorakaide tai pyöreä)

• Painumattomat lamellihirret (ristiinlaminoitu)

• Perinteiset massiivipuuhirret



Liimapuu
GL30c GL30h GL30hsGL30cs

• Lamellipaksuus tavallisesti ≤ 45 mm

• Käyttöluokassa 3 lamellipaksuus ≤ 35 mm



LVL = Laminated Veneer Lumber

Lähde ja kuva: Metsä Wood



CLT = Cross Laminated Timber

Lähden ja kuva: Stora Enso



Ulkoverhouslaudan laatuvaatimukset

Lähde: RT 21-11288

• Koskee näkyviin jääviä pintoja
• Näkyvä pinta on sydänlape
• 95 % lautaerästä täyttää vaatimukset
• Laatuluokan ST mänty‐ tai kuusilauta



Lähde: RT 21-11288

Sisäverhouslaudan laatuluokat 



Lähde: RT 21-11288



Vanerilevyt
Havuvaneri
‐ paksuviiluinen Gmean = 350 N/mm2 (esimerkki)

‐ ohutviiluinen Gmean = 530 N/mm2 (esimerkki)

Koivuvaneri
‐ ohutviiluinen Gmean = 620 N/mm2 (esim.)

Kuvat: UPM

Kuva: UPM

Kuva: UPM

”Heikkosuunta”

”Vahvasuunta”



Kuva: Puuinfo



Muut puulevyt rakentamiseen
OSB
‐ Gmean = 1080 N/mm2 (esimerkki)

Lastulevy
‐ Gmean = 830 N/mm2 (esimerkki)

Huokoinen kuitulevy

Kuva: Egger

Kuva: Puuinfo Kuva: Suomen Tuulileijona

Kuva: EGGER



Sahatavaran CE‐merkintä
• SFS‐EN 14081‐1

Puurakenteet. Lujuuslajiteltu poikkileikkaukseltaan suorakaiteen muotoinen rakennuspuutavara.

• SFS‐EN 15497
Rakenteellisen sahatavaran sormijatkokset. 

• SFS‐EN 14915
Puupaneelit ja puuverhoukset. 

• SFS‐EN 14342
Puiset lattianpäällysteet.

CE‐merkintä

Pakettimerkintä

tai 

Kappalekohtaisella merkintä ja pakettimerkintä

Kuva: Koskisen



• Pääsääntöisesti painekyllästettyä sahatavaraa ei ce‐merkitä

• Tuote tulee olla CE‐merkittyä
– mikäli tuote on lujuuslajiteltua, painekyllästettyä rakennesahatavaraa (SFS‐EN 14081‐1)
– [ liimapuu (SFS‐EN 14080) ]
– [ painekyllästetty Kerto‐Q (SFS‐EN 14374) ] 

– [ puupaneelit ja puuverhoukset (SFS‐EN 14915) ]
– [ puiset lattianpäällysteet (SFS‐EN 14342) ]  Ei saa käyttää sisätiloissa !

www.kestopuu.fi

Kuva: Kestopuuteollisuus

Painekyllästetyn puutavaran CE‐merkintä



• Pääsääntöisesti lämpökäsiteltyä puutavaraa ei ce‐merkitä

• Tuote tulee olla CE‐merkittyä
– mikäli tuote on lämpökäsitelty ulko‐ / sisäverhouspaneeli (SFS‐EN 14915)

www.thermowood.fi

Kuva: Suomen Lämpöpuu

Lämpökäsitellyn puutavaran CE‐merkintä



Muiden jatkojalosteiden CE‐merkintä

• SFS‐EN 14080
Puurakenteet. Liimapuu ja liimattu sahatavara.

• SFS‐EN 14374
Puurakenteet. Rakenteellinen LVL.

• SFS‐EN 13986
Puulevyt rakennuskäytössä.

• Hirret
CE‐merkintä ETA‐menettelyn tms. avulla

Kuva: UPM

Kuva: Metsä WoodKuva: KontiotuoteKuva: Pölkky


